
Placer une photo circulaire de 
projet ou le logo du client ici.

Insérer d’abord la forme du cercle 
(diamètre de 9,5 cm, ou 3,75 po). 

Insérer ensuite l’image à l’aide de la 
fonction Remplissage de forme du 

menu Format.menu Format.

Martin Routhier, ing.
Caroline Gagnon, ing.

Formulation – principes de base
Le 3 décembre 2013



Plan

1. Rôles des intervenants
2. Les paramètres de conception
3. Les critères de sélection des enrobés et 

essais

1

essais
4. La formulation

• Principe
• Devis

5. Exemples : 2 cas types



1. Rôles des intervenants

Entrepreneur

Client Concepteur/surveillant



2. Paramètres de conception

• Trafic
• Charge
• Profondeur du gel
• Durée de vie souhaitée



3. Critères de sélection des 
enrobés 

3.1 Critères de sélection des enrobés
3.2 Tableaux du MTQ : Choix des composants
3.3 Survol des caractéristiques importantes:

• Granulats• Granulats
• Bitume
• Enrobé 



3.1 Critères de sélection des enrobés 
(Laboratoire des chaussées du MTQ, Norme 4202) 



3.2 Choix des composants 
(recommandations du MTQ pour resurfaçage)



4.1 Principes
4.2 Optimisation des stocks $$$

3.2 Choix des composants 
(Caractéristiques des granulats)

Autoroutes



3.2 Choix des composants 
(Caractéristiques des granulats)

Autoroutes



4. Formulation

4.1 Principes
4.2 Optimisation des stocks $$$

5 % 95 %



4.1  Principes

• Proportion de granulats et de filler
• Proportion de bitume
• Optimisation coût vs performance

Déterminer le dosage des composantes, c’est-à-
dire la « recette » 

• Optimisation coût vs performance



4.1  Principes
Le squelette granulaire 

+30 % de vides!



4.1  Principes
Le squelette granulaire 

…0 % de vides!

- Nécessite moins 
de bitumede bitume
- Volume de bitume 
fixée par le MTQ…

- Bitume +

Orniérage Durée de vie



4.1  Principes
Le squelette granulaire 

Pente 0,45 = masse volumique 
maximale (peu de vides)
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4.1  Principes
Calcul dans Excel®

Classes granulaires

C
om

bi
né Points de 

contrôle
Zone de 

restriction
Classe

Source

Provenance

% Combiné 0,0% Min Max Min Max% Combiné 0,0% Min Max Min Max

Tamis(mm)

20 0 100 100
14 0 100 100
10 0 92 100
5 0 52 65

2,5 0 - - 46,1 46,1

1,25 0 - - 30,7 36,7

0,630 0 - - 22,8 26,8

0,315 0 - - 18,1 18,1

0,160 0 - -
0,080 0,0 4 10



4.1  Principes
Calcul dans Excel®
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4.1  Principes
Validation PCG et orniérage



4.2  Devis
Comment spécifié un enrobé correctement



Placer une photo circulaire de 
projet ou le logo du client ici.

Insérer d’abord la forme du cercle 
(diamètre de 9,5 cm, ou 3,75 po). 

Insérer ensuite l’image à l’aide de la 
fonction Remplissage de forme du 

menu Format.menu Format.

Martin Routhier, ing.
Caroline Gagnon, ing.

Formulation – cas types 1 & 2
Le 3 décembre 2013



5. Exemple : 2 cas types

• Cas type 1 : ESG-10 sur Autoroute
• Cas type 2 : ESG-14 en milieu urbain

1



5. Exemple : Cas type 1
ESG-10 sur Autoroute

1) Choix des composants
2) Formulation

1



1



5. Exemple : Cas type 1
ESG-10 sur Autoroute

1) Choix des composants
2) Formulation

• Au moins 2 classes granulaires
• Pierre concassée à 100%

1

• Pierre concassée à 100%
• Criblure
• Sable = faciliter la pose (pas trop…)
• Fines
• Bitume = 12,2 % (Vol.)
• Vides à 80 girations = 4,0 à 7,0 %



Classes granulaires

C
om

bi
né Points de 

contrôle
Zone de 

restriction
Classe

Source

Provenance

% Combiné 0,0% Min Max Min Max

5. Exemple : Cas type 1
ESG-10 sur Autoroute

% Combiné 0,0% Min Max Min Max

Tamis(mm)

20 0 100 100
14 0 100 100
10 0 92 100
5 0 52 65

2,5 0 - - 46,1 46,1

1,25 0 - - 30,7 36,7

0,630 0 - - 22,8 26,8

0,315 0 - - 18,1 18,1

0,160 0 - -
0,080 0,0 4 10



5. Exemple : Cas type 1
ESG-10 sur Autoroute

Vides à la PCG
10 girations = min.11 %
80 girations = 4-7 %
200 girations = min.2 %200 girations = min.2 %

Résistance à l’orniérage
1000 cycles = max.11 %
3000 cycles = max.20 %



Vous doutez de l’importance 
du blocage intergranulaire?

1





5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

1) Choix des composants
2) Formulation

1



1



5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

1) Choix des composants

2) Formulation
–Au moins 3 classes granulaires
–Pierre concassée à 100%

1

–Pierre concassée à 100%
–Criblure
–Sable = faciliter la pose (pas trops…)
–Fines
–Bitume = 11,4 % (Vol.)
–Vides à 100 girations = 4,0 à 7,0 %



5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

Classes granulaires

C
om

bi
né Points de 

contrôle
Zone de 

restriction
Classe

Source

ProvenanceProvenance

% Combiné 0,0% Min Max Min Max

Tamis(mm)

20 0 100 100

14 0 95 100

10 0 70 90

5 0 40 60

2,5 0 - - 39,2 39,2

1,25 0 - - 25,7 31,7

0,630 0 - - 19,1 23,1

0,315 0 - - 15,4 15,4

0,160 0 - -

0,080 0,0 3 8



5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

Vides à la PCG
10 girations = min.11 %
100 girations = 4-7 %
200 girations = min.2 %200 girations = min.2 %

Résistance à l’orniérage
30000 cycles = max.10 %



5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain – suite 

Pas magique!
Cas d’un stationnement


