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' Plan

1. ROles des intervenants
2. Les parametres de conception

3. Les criteres de sélection des enrobés et
essals

4. La formulation
* Principe
* Devis
5. Exemples : 2 cas types
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' 1. Roles des intervenants

Entrepreneur

Client Concepteur/surveillant
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' 2. Parametres de conception

e Trafic

« Charge

 Profondeur du gel
 Durée de vie souhaitée
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F. Criteres de sélection des
enrobés

3.1 Ciriteres de sélection des enrobés
3.2 Tableaux du MTQ : Choix des composants
3.3 Survol des caracteristiques importantes:

o Granulats

e Bitume

 Enrobé
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3.1 Criteres de sélection des enrobés
(Laboratoire des chaussées du MTQ, Norme 4202)

CRITERES ET PARAMETRES

Couche de base

TYPE ’ENROBE

USAGES (1:A éviter 2:Adapté 3:Recommandé)

GB-20

E5G-10

EG-10

SMA-10

EGM-10

EC-10

EC-5

ESG-5

3

Couche unique

Couche de surface

Couche de comection

Rapiécage mécanisé

Rapiécage manuel

Correction douvrage d'art

36

Surface d'owvrage dart

PERFORMANCES* (1 : Médiocre 2 :Passable

)
o

:Bonne 4 :Tréshon

e

3@"'

MISE EN{EUNVRE (1 :Peurnaniable 2 :Maniable 3 :Trés maniable)

Résistance a lorniérage 5 4 4 4 5 4 2 1 1
Résistance a l'arrachement 2 3 4 4 4 2 3 4 MN/A
Résistance a la fatigue 2 2 3 3 4 2 3 3 5
Résistance a la dégradation de fissures 1 2 3 3 4 2 3 3 4
Texture de surface (macrotexturea) 3 3 4 5 5 5 2 1 1
Bruit (contact pneu-chaussée) 2 2 3 4 4 4 2 2 N/A
Capacité de support (selon Fépaisseur) 5 4 3 3 4 3 2 1 1

EPAISSEUR DE POSE

Minimale 80 60 40 40 30! 350 20 10 25
Optimale 100 70 50 50 40 40 30 20 45
Maximale 120 80 70 50 50 50 40 30 &0




Débit de circulation®*

3.2 Choix des composants
(recommandations du MTQ pour resurfacage)

= 20000 = 1000000 70-28 fd-34 5.0 la Orniéreur, (PP
< 20000 < 1 000000 .
Autoroute ~ 5000 > 500 000 70-28 f4-34 5.0 la Qrniérenr, CPP
< 5000 < 500000 J0-28 fi4-34 5.0 h drniérenr, CPP
= 20000 = 500 000 70-28 f4-34 I8-34 1a Orniérenr, CPP
. < 30000 < 500000 T0-728* fd-34* .
Nationale ~ 5000 % 300000 5428 024 58-34 b Orniéreur, CRP
< 5000 < 300000 h4-28 58-34 58-34 I
= 20000 = 300000 J0-28 fi4-34 5B-34 Zh Qrniérenr, CPP
Régionale " .
collectrice = 5000 = 150000 f4-28 5B8-34
< 5000 < 150000 Lg8-28 58-2% I8-34 Jc
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3.2 Choix des composants
(Caractéristiques des granulats)

SEN@

NQ 2560-114-1/2002

TABLEAU 2

CATEGORIES DE GROS GRANULATS SELON LEURS CARACTERISTIQUES
INTRINSEQUES DE RESISTANCE A L'USURE ET AUX CHOCS

Autoroutes |

Caracteristique Methode d’essais I Cateégories de gros granulats
intrinseque
1 2 3 4 5 6

Micro-Deval (MD). % | LC 21-070 =15 P20 | €25 | =30 | €35 | =40

Los Angeles (LA), % LC 21-400 =35 P45 | €50 | =50 | £50 | =50
ol Micro-Deval et <40 B=55 | €70 | £75 | €80 | =85
ol | Los Angeles

(MD +LA)




3.2 Choix des composants
(Caractéristiques des granulats)

CATEGORIES DE GROS GRANULATS SELON
LEURS CARACTERISTIQUES DE FABRICATION

Autoroutes <

Caractéristiques de Meéthodes d’essais C:tégnries de gros granulats
fabrication I
a b ¢ d e
Fragmentation, % LC 21-100 100 § =275 | z60 | 260 | =50
Parficules plates, % LC 21-265 <25 [ =25 | €25 | =30 | s 0
Particules allongees, % LC 21-265 <40 B =40 | =45 | £50 | 5.0




'"4. Formulation

4.1 Principes
4.2 Optimisation des stocks $$$




4.1 Principes

Déterminer le dosage des composantes, c’est-a-
dire la « recette »

* Proportion de granulats et de filler
* Proportion de bitume
* Optimisation cout vs performance

“ax .



' 4.1 Principes

Le squelette granulaire

a/ +30 % de vides!
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' 4.1 Principes

Le squelette granulaire

..0 % de vides!
/ - Nécessite moins
de bitume

- Volume de bitume
fixée par le MTQ...

Orniérage Duree de vie

".'eXP - Bitume +



' 4.1 Principes

Le squelette granulaire

Pente 0,45 = masse volumique
maximale (peu de vides)

9.

Passant (%)

0
4 ‘ ‘o
0,1

1 10 100
Tamis (mm)
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4.1 Principes

Calcul dans Excel®

Classes granulaires ©
Classe <|  Points de Zone de
SaUEe § controle restriction
Provenance
% Combiné 0,0% Min Max | Min Max
Tamis(mm)
20 0 100 | 100
14 0 100 | 100
10 0 92 | 100
5 0 52 | 65
2,5 0 - - 46,1 46,1
1,25 0 - - 30,7 36,7
0,630 0 - - 22,8 26,8
0,315 0 - - 18,1 18,1
0,160 0 - -
0,080 0,0 4 10
.



4.1 Principes
Calcul dans Excel®

Dimension de grosseur maximale = 14mm, ESG-10

100 .
Y4

90 L .-

80 + /
< "
S 70 | 7
4+ g/”
c b
© 60 + V4
%] -
@ A

50 | ~p
o /"' (

a0 | <7

A y
30 T z/ I / ‘
20 » A
1 -
10 { jf; -
0 = X X—k * X
80pm 315um 1,25mm 5mm 14mm
160pm 630um 2,5mm Tam iS 10mm 20mm
Combiné —*— Points de contrble (Min) —*— Points de contrdle (Max)  =------- MVMax —@&— ZR(Min) —@— ZR(Max)




'__4.1 Principes

Validation PCG et ornierage




4.2 Devis

Comment spécifié un enrobé correctement

3. ENROBE BITUMINEUX : TYPE, MATERIAUX CONSTITUANTS ET
PARTICULARITES

Dans le cadre du présent contrat, 'entrepreneur doit, selon les prescriptions du devis
descriptif, mettre en place les mélanges suivants :

TABLEAU DES MELANGES

] : Granulats I Essai a
Mélange | Bitume Gros P Utilisation Iomiéreur CPP
(GB-20 58-34 3C 2 Couche de base Non Non
ESG-10 | 58-34 3C 2 Couche de surface Non Non

exp
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-- 5. Exemple : 2 cas types

*Cas type 1 : ESG-10 sur Autoroute
*Cas type 2 : ESG-14 en milieu urbain




5. Exemple : Cas type 1
ESG-10 sur Autoroute

1) Choix des composants

Débit de circulation®* : — I
Bitume
[ l 0 [ I

1 TOHAE . : : Ionel : 1105 0 1
p p p PG P
= 20000 =1 000000 J0-24 fd-34 5.0 Ta ] drniérenr, CPP
—_— —

STOT00 | < 1000000 — .
Autoroute =5 000 = 500 000 J0-28 fid-34 5.0, Ta ] Qrniéreur, CPP

< 5000 < 500000 0-28 fd-34 5.0, b ] Qrniérenr, CPP

= 20000 = 500000 0-28 fd-34 58-34 Ta 1 Qrniérenr, CPP

. < 20000 < 500000 T0-28% fd-34* .

Nationale ~ 5000 - 300000 6478 1824 58-34 Py z Ornigreur, CRP

< 5000 < 300000 fd-28 58-34 58-34 3 ?

= 20000 = 300000 T0-28 fid-34 58-34 Zh 1 drniéreur, CPP
Régionale " "
collactrice = 5000 = 150000 fd-28 5B-34

< 5000 < 150000 5B8-28 5B-28 58-34 3 ?




Zones climatiques

4“"--.
) LTORLES il

{Znnn 2 Lawcus

iaumu?. 2
Zone 1>
e | —

Note :lazone 1 couvre

le temitoire des directions

temritoriales de [1le-de-Montréal,

Laval-Mille-lles, Est-de-la-Montérégie,
- Ouest-de-la-Montérégie ainsi que

Fax P s es-de-lo-Madeleine.




' 5. Exemple : Cas type 1

ESG-10 sur Autoroute

1) Choix des composants

2) Formulation
* Au moins 2 classes granulaires
* Pierre concassee a 100%
* Criblure
* Fines
* Bitume = 12,2 % (Vol.)
*Vides a 80 girations=4,0a 7,0 %

ex .
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5. Exemple : Cas type 1
ESG-10 sur Autoroute

Classes granulaires

‘O
classe é F::?)Ir:]ttrséile restriction
Source S
Provenance
% Combiné 0,0% Min Max Min Max
Tamis(mm)
20 o | 100 | 100
14 0 100 | 100
10 0 92 | 100
5 0 52 | 65
2,5 0 - - 46,1 46,1
1,25 0 30,7 36,7
0,630 0 22,8 26,8
0,315 0 18,1 18,1
0,160 0 -
0,080 0,0 4 10
.




'__ 5. Exemple : Cas type 1

ESG-10 sur Autoroute

Vides a la PCG

10 girations = min.11 %
80 girations = 4-7 %
200 girations = min.2 %

Résistance a I’orniérage
1000 cycles = max.11 %
3000 cycles = max.20 %



'__Vous doutez de I'importance
du blocage intergranulaire?







5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

1) Choix des composants

Débit de circulation®* :

i€ Ionel 1105 0
[) PG [)
= 20000 =1 000000 J0-24 fd-34 5.0 Ta ] drniérenr, CPP
< 20000 < 1000000 .
Autoroute =5 000 = 500 000 J0-28 fid-34 5.0, Ta ] Qrniéreur, CPP
< 5 000 < 500000 J0-24 fid-34 50 Zh ] Qrniérenr, CPP
P — ——
GEU Dﬂb = 500 000 ( ?U—EB) fid-34 58-34 Qa 1 > Qrniérenr, CPP
. 9000 | < 500000 T 64-34% .
Nationale ~ 5000 - 300000 6478 1824 58-34 Py z Ornigreur, CRP
< 5000 < 300000 fid- 28 I8-34 58-34 3t ?
= 20000 = 300 000 70-28 f4-34 58-34 Zh 1 Qrmiérenr, CPP
Régionale " "
collectrice = 5000 = 150 000 fid- 28 I8-34
< 5000 < 150 000 5B-728 58-28 58-34 It ?




Zones climatiques

4“"--.
) LTORLES il

{Znnn 2 Lawcus

iaumu?. 2
Zone 1>
e | —

Note :lazone 1 couvre

le temitoire des directions

temritoriales de [1le-de-Montréal,

Laval-Mille-lles, Est-de-la-Montérégie,
- Ouest-de-la-Montérégie ainsi que

Fax P s es-de-lo-Madeleine.




5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

1) Choix des composants

2) Formulation
—Au moins 3 classes granulaires
—Pierre concassée a 100%
—Criblure
—Sable = faciliter la pose (pas trops...)
—Fines
—Bitume = 11,4 % (Vol.)
—Vides a 100 girations =4,0a 7,0 %
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5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

Classes granulaires @
o <l  Points de Zone de
asse A . ..
g contrble restriction
Source @]
Provenance
% Combiné 0,0% Min Max Min Max
Tamis(mm)
20 0 100 100
14 0 95 100
10 0 70 90
5 0 40 60
2,5 0 39,2 39,2
1,25 0 25,7 31,7
0,630 0 19,1 23,1
,_1-:., 0,315 0 15,4 15,4
“..Q:.
0,160 0
0,080 0,0 3 8




-- 5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain (Boulevard)

Vides a la PCG

10 girations =min.11 %
100 girations = 4-7 %
200girations =min.2 %

Résistance a l'orniérage
30000 cycles max10 %




-- 5. Exemple : Cas type 2
ESG-14 en milieu urbain — suite

Pas magique!
8 Cas d'un stationnement




