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Introduction

� Méthode appliquée pour le ministère des Transports du 
Québec (MTQ)

� Applicable aux enrobés à chaud formulés selon la norme 
4202 du MTQ
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� Référence pour les municipalités et les autres clients

� Une vérification “simplifiée” peut être suffisante pour les 
besoins des autres clients (municipalités, secteur privé, etc.)



Processus de réception des formules

Vérification des paramètres
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Processus d’acceptation et de 
transmission de l’approbation
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Processus de réception

� Processus de réception des formules théoriques et finales 

pour le MTQ [CCDG art. 13.3.2.2.2.a]

1

Fournisseur
(centrale d’enrobage) Entrepreneur général

Laboratoire mandaté 
Réception au 
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Surveillant
Laboratoire mandaté 

pour contrôle des 
matériaux en chantier

Laboratoire mandaté 
pour contrôle qualité 

des enrobés aux 
centrales d’enrobage

Réception au 
moins 3 jours 
avant la mise 

en place



Vérification
des 

Devis
du

Cahier des Charges et Devis Généraux (CCDG)

Méthodes d’essais 
Laboratoire des chaussées (LC)

Norme 4202 
Enrobés à chaud formulés selon 

la méthode de formulation du
Laboratoire des chaussées (LC)

Vérification des paramètres2
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des 
paramètres

du
projet

Bureau de Normalisation du Québec (BNQ ou NQ)

Guide de contrôle de la qualité 
des enrobés à chaud

Formulaires MTQ



� Matières premières
� Granulats

� Granulats Bitumineux Récupérés (GBR)

� Bardeaux Post-Fabrication (BPF)

� Bitume

� Enrobé 

Vérification des paramètres2
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� Enrobé 
� Formule théorique

� Évaluation en production de la formule 
théorique (validation) 



� Matières premières - Granulats

• Appellation des classes granulaires

Vérification des paramètres2
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• Vérification de la granulométrie de la classe granulaire
[NQ 2560-114]

� Matières premières - Granulats

Vérification des paramètres2
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• Nombre minimal de classes granulaires

� Matières premières - Granulats

Vérification des paramètres2
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• Vérification du chevauchement des classes granulaires 
[Norme 4202]

Classes granulaires recommandées (mm)

Deux possibilitésDeux possibilités

� Matières premières - Granulats

Vérification des paramètres2
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Classes granulaires recommandées (mm)

0-2,5 ���� 0-5 ���� 2,5-5 ���� 5-10 ���� 10-14 ���� 14-20

La note 1 du tableau 4202-1 
indique la méthode à suivre 

pour vérifier le chevauchement
Pas de chevauchement

Autres classes granulaires



• Fréquence de caractérisation des granulats 
[Norme 4202 art. 5.2.5] 

Nouvelle 
source 

d’exploitation

Source 
d’exploitation 

connue
(avec historique) Granulats Caractéristiques

Une fois par Une fois par année • Intrinsèques 

� Matières premières - Granulats

Vérification des paramètres2
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Une fois par 
année pour 

chaque calibre

Une fois par année
(rotation des classe 

granulaires *)
Gros

• Intrinsèques 
• Fabrication
• Complémentaires

Une fois par 
année pour 

chaque calibre

Une fois par année
(rotation des classe 

granulaires*)
Fins

• Intrinsèques
• Complémentaires

* Si la rotation des classes granulaires est appliquée, il doit être démontré que les résultats d’essais 
des années antérieures (au moins 2 ans) sont comparables. Une compilation doit être jointe au 
plan qualité.



Coefficient de polissage par projection (CPP)

• Fréquence de caractérisation des granulats 
[Norme 4202 art. 5.2.5] 

� Matières premières - Granulats

Vérification des paramètres2
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• Essais qualitatifs des granulats [NQ 2560-114]

� Matières premières - Granulats

Vérification des paramètres2
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• Détermination des catégories des gros granulats et des 
granulats fins [NQ 2560-114]

� Matières premières - Granulats

Tableau 2

Catégories de gros granulats 
selon leurs caractéristiques intrinsèques de 

résistance à l’usure et aux chocs

Vérification des paramètres2
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• Détermination des catégories des gros granulats et des 
granulats fins [NQ 2560-114]

� Matières premières - Granulats

Tableau 3

Catégories de gros granulats 
selon leurs caractéristiques de fabrication

Vérification des paramètres2
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• Détermination des catégories des gros granulats et des 
granulats fins [NQ 2560-114]

� Matières premières - Granulats

Tableau 4

Catégories de granulats fins 
selon leurs caractéristiques intrinsèques

Vérification des paramètres2
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• Caractéristiques complémentaires des gros granulats et 
des granulats fins [NQ 2560-114]

� Matières premières - Granulats

Tableau 3

Caractéristiques complémentaires des granulats 
pour enrobés à chaud selon leur utilisation

Vérification des paramètres2
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• Entente de densité brute (formulaire V-1306-G)

� Matières premières - Granulats

Vérification des paramètres2
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• Pourcentage de GBR 
[CCDG 13.3.2.2.2a ,15.11.1 et la norme 4202]

� Matières premières – GBR

� < 10 % dans les enrobés pour couche de roulement d’autoroute 
et sur les dalles de pont et ses approches immédiates 

� < 20 % dans tous les autres cas

Vérification des paramètres2
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• Vérifier la densité

� < 20 % dans tous les autres cas



• Pourcentage de BPF 
[CCDG 13.3.2.2.2a ,15.11.1 et la norme 4202]

� Matières premières – BPF

� < 5 % pour couche de base

� < 3 % pour couche de surface pour route 
ayant un DJMA < 10 000 

Vérification des paramètres2
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ayant un DJMA < 10 000 

� non autorisé en tout temps sur autoroute



• Calcul du combiné granulométrique

• Granulométrie [tableau 4202-1]

� Matières premières – Granulats, GBR et BPF

Vérification des paramètres2
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• Classe du bitume de la formule

� Matières premières – Bitume

Classe du bitume en 

Vérification des paramètres2
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Classe du bitume en 
formulation 58-28

Extrait de formule de mélange (Méthode LC) 



• Affinité bitume-granulats (résistance d’un bitume au désenrobage) 
[LC 25-009]

� Matières premières – Bitume

Vérification des paramètres2
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• Validation des résultats des essais en laboratoire et des 
calculs, y compris la densité maximale

• Masse volumique du bitume à 25°C

• Densité effective du granulat

• Volume de bitume effectif (Vbe)

� Enrobé – Formule théorique

Vérification des paramètres2
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• Pourcentage du bitume initial (Pbi)

• Pourcentage du bitume total (Pb)

� Enrobé – Formule théorique

Vérification des paramètres2
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• Vérification du Pbi et du Vbe au moyen du logiciel de vérification 
de la direction du Laboratoire des chaussées (DLC)

� Enrobé – Formule théorique

Vérification des paramètres2
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� Enrobé – Formule théorique

Teneur en bitume conforme 
(P =P ) 

Vérifier les % de vides à la 
PCG avec le Pbi

Vérifier si Pbi est conforme 
par rapport au Vbe

Vérifier les % de vides à la 

Vérification des paramètres2
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(Pb=Pbi) 
Il ne doit pas y avoir 

de diminution de la teneur 
en bitume

Vérifier les % de vides à la 
PCG avec le Pb

Vérifier si Pb est conforme 
par rapport au Vbe

Teneur en bitume proposée 
conforme

Vérifier si Pb – Pbi
pas plus de 0,10 % d’écart
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+ 0,10 %
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+ 0,10 %
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• Densité maximale correspondant au % de bitume total

• Réviser la teneur en bitume d’ajout s’il y a des GBR ou des 
BPF dans l’enrobé

• Tenue à l’eau

� Enrobé – Formule théorique

Vérification des paramètres2
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� Minimum 70 %
� Si entre 55 et 70 % : voir l’historique de la centrale
� Si < 55 % : non conforme



• Essais (sauf la tenue à l’eau) sur 5 échantillons prélevés,
la moyenne des résultats doit être conforme au tableau 4202-1

� Teneur en bitume
� Granulométrie

� Évaluation en production de la formule théorique 
(validation)

Vérification des paramètres2
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� % vides à la PCG pour chacun des échantillons pour chacun 
des nombres de girations requises

� % vides Marshall pour chaque échantillon si c’est le mode de 
contrôle choisi

� densité maximale



� Évaluation en production de la formule théorique 
(validation)

• Moyenne des résultats des essais conforme aux limites de 
surveillance (+ 2σ /    )

• Étendue mesurée entre les résultats des essais à l’intérieur des 
limites (2 x  3σ /    )

5

5

Vérification des paramètres2
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� Évaluation en production de la formule théorique 
(validation)

Vérification des paramètres2

2 39



2 40

Bel Asphalte                           2013-11-18



ESG-10
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• Compacité en chantier sur 3 essais 
[tableau 4202-1]

• Orniérage (sur formule reconstituée en laboratoire) 
[tableau 4202-1]

� Évaluation en production de la formule théorique 
(validation)

Vérification des paramètres2

2 42

[tableau 4202-1]



• Toutes les étapes de vérification d’une formule 
théorique et finale se retrouvent sur le formulaire 
MTQ V-1306-I, Enrobés à chaud formulés selon la 
méthode de formulation du Laboratoire des 
chaussées

� À retenir

Vérification des paramètres2
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Processus d’acceptation et de transmission de l’approbation3

Laboratoire mandaté 
pour contrôle 

qualité des enrobés 

Ministère

Laboratoire mandaté 
pour contrôle des Surveillant

Entrepreneur
général
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qualité des enrobés 
aux centrales d’enrobage

pour contrôle des 
matériaux en chantier

Fournisseur
(centrale d’enrobage)

Surveillant
général



La correspondance doit comprendre minimalement :

• Nom du fournisseur

• Numéro de la centrale d’enrobage

• Numéro de la formule de mélange

• Satisfait ou non les exigences

Processus d’acceptation et de transmission de l’approbation3
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Conclusion

� Les problématiques les plus couramment 
rencontrées dans le processus de vérification 
d’une formule de mélange sont :

� Délai de réception de la formule de mélange

� Formule de mélange ne respectant pas les 
exigences de base du devis (type de mélange, 
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exigences de base du devis (type de mélange, 
classe de bitume, respect du CPP, résistance à 
l’orniérage)

� S’assurer de transmettre les documents complets 
(formule avec 3 PCG, validation, qualitatif des 
granulats, section du devis applicable)



QUESTIONS ?QUESTIONS ?
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MERCI !
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MERCI !


