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Cycle de vie d’'un projet routier

Poste d’'enrobage

fabrication

matieres
premieres

' & energies

Production

granulats, liants
Source : USIRF

Transport
et mise en ceuvre

distribution

duree de vie
de l'ouvrage

valorisation
en fin de vie
de l'ouvrage

Non pris
en compte

Le cycle de Vie permet de
guantifier les impacts d’'un produit
depuis I'extraction des matiéres
premieres qui le composent
jusgu'a son élimination en fin de
vie en passant par les phases de
distribution et d'utilisation, soit «
du berceau a la tombe »

Les effets retenus vont varier selon
les objets de I'étude, jugés les plus
pertinents :

= Effet de serre,
= Epuisement des ressources,
m etc,....



Les Eco-Comparateurs pour un projet routier

Quels sont les impacts environnementaux d’une structure de chaussée
conventionnelle comparés a ceux d une structure de chaussé e dite
environnementale et quelles ont les principales sources d impacts ?

L'analyse par éco-comparateur est une demarche comp  arative

Variante
environnementale

T

fabrication d"""'b“i\"
ﬁ utilisation
" du produit
matiéres
premiéres
& énergies
valorisation
en fin de vie
?{ du produit usage
-~

)&‘-H-_-

Conventionnelle

T

fabrication d"""'b“g\"
ﬁ utilisation
" du produit
matiéres
premiéres
& énergies
valorisation
en fin de vie
?{ du produit usage
-~

&‘-H-_'



Les Eco-Comparateurs pour un projet routier

Plusieurs éco-comparateurs sont utilisés dans le domaine r outier pour évaluer
I'impact / le colt environnemental des chantiers routiers.

= Plusieurs éco-comparateur developpés par des entreprises . Les données
d’entrées sont des données reconnues par la profession et/ou sont basées
sur I'expertise.

= En France, un éco-comparateur commun a la profession a vu le j our en 2010



Les éco-comparateurs ppoaar um poofeet ronttesr

Méthodologie basée

sur les données Base de données Modélisation
publiques reconnues Matériaux, Base des
par la profession et transport, de formules centrales
engins d’enrobage

sur I'expertise des
entreprises

Approvisionnement “ - “ :
Matiéres Fabrication Mise Déblais

premiéres + froid/ chaud/ + en oeuvre
Tiéde

Une modélisation des
chantiers basée sur
des données
concretes et
opérationnelles




Colt environnemental des matériaux

Base de données pour la fabrication d’'une tonne  de_matieres premieres _depuis leur
extraction jusqu’a sa disposition a I'unité de prod uction

Produit départ usine Energie GES Déchets Source données
MJ/t kg eq.CO2 elimines
Kg/t
Bitume départ Raffinerie 4 900 277 8,00 Eurobitume
Emulsion GE 3780 206 22,50 USIRF
Ciment 5602 978 2 600 CimBéton
Granulats concasses 58 2,10 2,40 USIRF
Fuel 45000 3452 USIRF
Transport (t/km) 1,05 0,08 USIRF

Source : extrait “Les émulsions de Bitume” — SFERB
Ce tableau donne les impacts environnementaux des m  atériaux de base lors de la fabrication d’une tonne de produit depuis son extraction jusqu’a
sa mise en vente a l'unité de production (raffineri e, cimenterie,...)



Codlt environnemental des transports

Pour le transport des matieres premieres et du prod it fini

mPrise en compte du mode de transport (consommation connue)
= Fer : alimentation diesel / électricité / autre) pour 1 km.
= Fluvial :
t. Camli<on . leur consommation est tres bien connue, on calcul leur consommation a la
onne.km

o Camion —25 tonnes par camion
o Bateau —1500 tonnes
o Train —143 tonnes

= Prise en compte de la distance de transport
o Raffinerie — usine d’enrobé
o Carriére — usine de fabrication d’enrobés
o Usine d’enrobés — chantier
o Carriére- chantier

= Entrée du type de transport



Cas 1l

structures et données d’'entrées

Données de conception :

@)

Chaussées 2 x 2 voies

@ueur : 10 kms

Durée de vie : 30 ans

Niveau de service identique

COUPE-TYPE CHAUSSEES AUTOROUTIERE 2 X 2 VOIES
Chaussees souples

1000

|
|
Arrondi li Accotement ll Voie
|
|

» Gouche de roulement ESG-10,5¢cm

|

—

RS
N
\

1000

Arrondi

Sol support : Mr =47 MPa

et

1500, Surlargeur

AW TV S 5

BN

Fondation sup. MG-20 ™

\

Couche de liaison ESG-14

N pon
50|

\ |<-->|

AY
\

Epaisseur total pour une méme protection
au gel, Soulevement < 50 mm, =1180 mm

\
S 1N
\

Fondation inf, MG-112

* B-20 ou Base Retraitée

a froid. Epaisseur

variahle

| - - — — —

Sol d’infrastructure, Cl avec IP>12, Mr 47 MPa




Données nécessaires pour realiser une étude

Données techniques / quantités
o Quantités, formules

Données sur distances de transport

o Entre carrieres / raffineries et les unités industrielles

o Entre les unités industrielles et les chantiers

o Entre les chantiers et les sites de valorisation / stockage

Données sur jours d'utilisation des engins

Données sur caracteristiques des postes (caractéristiques
éenergeétiques, ...) et approvisonnements



Cas 1
structures et données d’'entrées

Réhabilitation majeure

Chaussée existante — Réhabilitation majeure

ESG-10: 50 mm

ESG-14: 77 mm

230 mm
MG-20 ‘neuf’ : 200 mm
MG-20 N PR @ﬁ‘#,fw,ﬁ ‘ﬁt‘f‘; *gﬁ,m
300 mm h “v'ﬂ JE .'é.‘*.‘- ; Paﬁaﬂ;‘-i:"}"{iﬁ:.ég*:ﬂr
B ‘ T "ﬁ;ﬁ% ”%s Ty
- !" < 7 -‘| * -' 7]
- - P oo -rﬁ.k‘.“-,-‘,:?-;i ::.-'9‘1- I"‘.'.'}'P“-Q 0 3' ar 1- _L,_-,.'?_'!t?'-
L ".ﬁ"i‘.:'-" - et ':‘}. f‘{.{tf ‘.a‘:'.{f?:ﬂﬁf'*tf
AT ,:_!' . :ﬁ;{% i ﬁqﬁ;ﬁ"ﬁi
Norie B T i} ol iy P G T L ety
3 ki _ r:.L g .E"’g"" H"h .E"'g-"'
Chaussée . Chaussée neuve
_ Hypothese
existante

Excavation sur 1297 mm
remplacement par des matériaux neufs
990 mm Mise en déblai (valorisé) : 116 000 m3

1297 mm



Cas 1 avec base retraitée
structures et données d’entrées

Chaussée
avec base retraitée

Chaussée existante

ESG-10: 40 mm
GB-20: 80 mm

Enrobé

MG-20 (existant) MG-20 (existant) MG-20 (existant)
300 mm - 300 mm _
W u‘?k?@ﬁ' ?&‘gﬁﬁs‘} R Tt S e 4%‘?;""’-5%%??
MG existany ¢ L MGAI12 texistaiy. -
TMGA12 (eistant)” 7 MGAL12 (existaf o -
i el D e
1080 mm

déblais valorisé : 26 900 m3
dont 8000 m3 sur le chantier



Castype 1
Arborescence des données d’entrées

Granuiat
Conszmrigzgau/r;:‘éau . Fabrication e8 20405 mm
! Transport
l 5 kms MG-20 : 200 mm
AERMASTEE [
Usine d’enrobage B it P’?"%;;l- "'u- 1-4' Equipements
GB-20, ESG-14 :‘-:-_M.(t:;,]‘;_'[ﬂﬂ 8§§‘{
extraction et ESG-10 BEIASR o -Pelle (excavation)
Transport 'w{’l ;‘Z ,Al}’: q”;f‘ *—4, '1' J’-'f",‘ -Planeuse
20 kms : > : - bélier (mise en forme)
Bitume B US'neCISSeTEIS'On -Niveleuse
CSS-1 ESG-10 : 40 mm “Finisseur
-Rouleaux
-Camion a eau
_Frf‘;r:'scsg'r?” -Répandeuse a liant
30 kms -VTM
— - gravillonneuse, etc...
Usine a froid MG-20 (existant)
Base retraitée 300 mm
ciment TR e LA
Extraction 1';’: : k&"-l T‘-@{@?ﬁﬁ. ;:,J 4 carburant
Transport 30 kms n;"'_,"i'ta:‘fkg ':, "3:1 b ;:%;’i'_,i
s S P B e e



B GATA B.E. - [cas type 1.1]

Fichier ._'Ega__s!kr_rjdes_‘ijamées locales 7

] Maom du chantier ; Morn du client ;

MHom de la commune ;

|[ Geénérer rapport ]

chauzzée neuve chauszée basze retraitée

] annee [ conztruction

Matigres Premiéres

Ajauter un produit

Mize en Deuvre Déblais Inertez

Cas 1 — réhabilitation majeure

entrée des matériaux

[ Ajouter Enrobé ][ Ajouter Produit blanc # & froid ][ Ajouter Matigres premiéres brutes ]

rtité

Suppririer | Praduit
1 legl ahulats concassés 222651
= 2 Granulats concassés 55103
3 | (e 22432
4 |2 ESG-14 21622
5 2 5G-10 14040
E.

Formule d’enrobés
possibilité de créer sa propre formule
» composition
* % passant au tamis 2mm
» Compacité chantier
* masse volumique

Modélisation des centrales
* prise en compte des modes
d’énergie

,

‘4 demarrer g - -wBETDOG

[ Bioite .

. Enrobe

| x
ste | centrale rmobile

bl [ Afficher le pozste ]

Chipix du produit ié

dfaniits 1) |

Agrégats recyclés (%] |

\BE 20 J/ ~ | | atticher la formule |
2_29§2_| Calcul tonnage
0|

[ Utilization procédé tisde
Tranzport cenbiale vers chantier

Type tranzpart

Kilométrage

[ Retour & plein (%) |

~

fcrochage

/

Usine portative

Emulsion

A proximité du chantier

Surface [né)

117000

(imulsiun courante G0
i

Dozage [/ bitume réziduel]

[] Gravilonnage [kgdné]

f W Prese.., § @ Micros,

() 450

200

g cala .

9% |

ﬂE. B ES e



B GATA B.E. - [cas type 1.1]

Fichigr .'Ea_fslinrj des données locales 7
| Maom du chantier ;

Morn du client ;

- F X
Mom de la commune ;

Fénérer rapport

chalzzée neuve chauzzée baze retraitée

] année [ ; planage-base retraitée en centrale | année 0 enrobe

I Matigres Premigres | Mize en Osuvre | Déblaiz nerbes CaS type 1

Ajouter L prodult

[ djouter Enrobé H Ajouter Produit blanc / & froid ]m&hﬂ%g—? matériaux de Ia base retraitée

Supprimer Produit

Huantits [t] | Produit blane # & froid

: 35280 Centrale | Uzine Midland ¥ | [ Afficher la centrale ]
2

Choix du produit [i& '-Base retraitée 100% reu:. ;l Afficher la formule
Quarset 11 1

al iBase retraitée

Tranzport centrale wers chantier
Base I’etraitée Type transport IEan'm:un 24t . v-'
*48% enrobé recyclé Hllovshege ) SO
*47,5 % 0-20mm (] Fistour & plein (%) TN~
*1,5% de ciment T
*3% émulsion Aecrochage Usine portative

: : A proximité du chantier
E mulzian Erulzion courante B0 »

Surface [rf] 117000

Dosage g/ bitume ideiduel] (O 250 (O 450 (5 Aubre 1000

Gravillonnage [kgmy




Etape de la mise en ceuvre —
exemple du cas type 1-1

Fichier Gestion des données locales ?

Mo du charntier : Mo du client :

chauszsee neuve

| année 0 : fondation aranulaire

chaussée base retraitée

année 0 enrobés

MHom de la cormmune :

Générer rapport

Matigres Premigres Mize en Deuwvre Déblais Inertes
Engins N\
ST e Chaix engins MNifiaur L/heure Durée moyenne utilization 4
1 o Bouteurs 17 & 20 tonnes - = 15 10
z o Bouteurs 17 & 20 tonnes - = 15 10
3 o Amozeuse 3 5 oy 10
4 o Compacteur [>1.8 5 E5 12 10
5 =] Miveleuszes 15 tonnes = 13 14 10
B =1 Compacteur 1.8 5 13 13 10
7 =] Anoseuse = 13 31 10
8 =] Miveleuszes 10 tonnes 3 14 13 a7
9 o Compacteur [>1.8 5 14 13 10
10 o Amozeuse - 14 oy 10
11 o Amozeuse 2 4 oy 10
12 o Compacteur [>1.8 3 4 13 10
12 o Pelle sur chenilles 20 & 30 tonnes - 15 15 10
14 o Pelle sur chenilles 30 & 40 tonnes 3 15 19 10
15 o Pelle sur chenilles 40 & 70 tonnes 3l 15 24 10
| chauzsée neuy chaussée baze retraitée

année 0: fondation granulaire lm

I atigres Premigres ,m Déblais Inertes

E nainz

Supprimer Chix engins M jaur | thewre Durée moyenne utilisation /|

1 & Finiggeur 17 & 21 tonnes 2 3 1 10
2 o Finizzeur 17 & 21 tonnes 16 10
3 ] Finizzeur 17 & 21 tonnes 16 10
4 & Compacteur | =1.4041.7 1 10
5 a Compacteur |=1,4041.7 1 10
E o Compacteur [ =1,4041.7 1 10
7 o Compacteur 1 =140 41,7 1 10
g & Alimentateur finizseur 2000 th 20 10
9 2 Répandeuse de liant 15 10
10

Comptabilisation des durées d’utilisation de
tous les engins de chantier calculée en fonction
de la configuration du chantier, de la production
des usines et de la superficie

« production enrobés a chaud : 250 t/h moyen

« production base retraitée : 200 T/h moyen

 Planage : 225 T/h

* mise en forme final : 700 — 1000 m2 / heure

« fondation : 420 T/ h moyen



Cas type 1
Valorisation des rebuts

BE GAIA B.E. - [cas type 1.1]

Fichier  Gestion des données locales 7

Mom du chantier : Mom du client : MHom de la commune :
| | | | | | [ Générer rapport

chaussée neuve I chaussée baze retraitée

| année [ - fondation granulaire | année 0: enrobés

tatigres Premigres | Mise en Oeuvre | | Déblais Inertes Rebuts de I'excavation sur 990 mm

Déblaiz recyclés en place
7 .
Ajouter

Deéblais walorize "
FHIAIE varses B8 GalA B.E. - [cas type 1.1]
Cuantité 1 [m3] £ 115830 Fichier — Gestion des données locales 7

Mom du chantier : MHom du client : MHom de la commune :

Densite 1 [t/m3]
| | | | | | [ Générer rapport ]

Distance chantier - centre 1 [kmn]

[] Retour & plein 1 (%) chaussée neuve Il chauzzée baze retraitée I

| année 0: planage-base retratée en centrale | année 0: enobé
Déblais non walorizés . N . T
Matigres Premiéres Mize en Deuvre Déblais Inertes

Quantité 1 [m3] i 35919 [éblaiz recyclés en place

Densite 1 [t/m3]

2
Diztance chantier - centre 1 (k)

[] Pretaur & plein 1 (%)

[ o4
=T

Denzité 1 [t/m3)

Rebuts de I'excavation de 990 a 1297mm de profondeur Disteres cliericr - earie 1) ([l Rebuts provenant du planage
] Retour & plein 1 (%) |:| de I'enrobé sur 230 mm

Deblaiz walorizés

CQuantité 1 [m3] o]

Deblaiz non walorisés




B8 Paramétres du rapport de sortie E]E|
e

[ Eénérer rapport Excel ] [ GEénérer rapport Word ] [ Fermer ]
Choix des zolutions & comparer
Froposition | chaussée base retra
Choix des indicateurs ervirannementags
Indicatew Unité Ecart Choixindicateurs Choix zoom
Valeur abzolue -4

Epuizement des ressources [ADP] kgEquSb |-16090 -19% [F
Conzommation granulats Tonnes -294 598 -87% [F
Déblaiz évacués pour valorisation m3 -141 219 -93% [F
Déblais &liminés m3 0 0 [F
% Recours auxrezsources naturelles Pourcentage [-100% -20% [F
Conzommation d'eau Litres -3697 253 -48% [F
Consommation des rezzources énergétiques |MJ -41 472996 AE [F
Conzommation directe de fuel Litres -418239 -43% [F
Transport global Tonnezkm (-9349308 -87% [F
Transport local rouber Tonnezkm (-5682 750 -96% [F
Emizsion de GES changement climatique kaCO2equ (-1531008 -39% [F
Acidification atmosphéngue kg502equ |-9526 -29% [F
Pollution de Iair m3 -101 844 400 -Nx [P
Pollution del'eau m3 -6 550 851 -B1% [F
Formation d'ozone photochmique kgEquEth |-¥73 -23% [F
Déchets zolides kg -169482 064 -93% [P

[]

Choix dez indicateurs environnementaus par sources d'impact

Choix dez sources d'impact

Tout zélectionner

hd atigres premiéres + déblaig
Tranzport vers centrale
Fabrication
Tranzport local
Mize en ceuvre
Indicatew Unité Ecart
Valeur absolue -4
{Epuizement des ressources [AD kgEqu5Sbh (-16 090 -19%

Choix indicateurs



L es indicateurs environnementaux

NF P01-010

NF P01-010

NF P01-010

NF P01-010
NF P01-010

NF P01-010

NF P01-010
NF P01-010

NF P01-010

Catégorie Indicateurs Indicateurs Unité
Matériaux / ressources |Epuisement des ressources (ADP) Kg equ
Antimoine
Matériaux / ressources |Consommation granulats Tonnes
Matériaux / ressources |Déblais évacués pour valorisation m3
Matériaux / ressources |Déblais éliminés m3
Matériaux / ressources |Recours aux ressources naturelles %
Matériaux / ressources |Consommation d'eau - NF Litres
Energie Consommation des ressources énergétiques - NF MJ
Energie Consommation directe de fuel. Litres fuel equ
Transport Transport global Tonnes Km
Transport Transport local routier Tonnes Km
Emissions Emission de GES (changement climatique) Kg CO2 equ
Emissions Acidification atmosphérique Kg SO2 equ
Emissions Pollution de l'air m3
Emissions Pollution de 'eau m3
Emissions Formation d'ozone photochimique Kg equ Eth
Déchets Déchets solides Kg




Cas 1l
Calcul des impacts environnementaux

o L Mat.i‘éres Transport L Transport Mise en
chaussée neuve Unité premiéres + | " " irale| Fabrication local euvre Total
déblais
Epuisement des ressources (ADP) kg Equ Sb 69 481 5585 8 562 5037 1596 85 231
Consommation granulats Tonnes 337473 0 0 0 0 337 474
Déblais évacués pour valorisation m3 115 830 0 0 0 0 115 830
Déblais éliminés m3 35919 0 0 0 0 35919
Tonnage total apporté Tonnes 340 395 0 0 0 0 340 395
Tonnage recyclé apporté Tonnes 0 0 0 0 0 0
Tonnage recyclé en place Tonnes 0 0 0 0 0 0
% Recours aux ressources naturelles Pourcentage 100 % 0 % 0 % 0 %) 0 % 100 %
Consommation d'eau Litres 5551 508 3377 2171247 30 665 9701 7 766 497
Consommation des ressources énergétiques MJ 47 250 500 1168 950 20 185 520 10 614 830 3364 102 82 583 910
Consommation directe de fuel Litres 0 33134 572 152 300 874 95 354 1001 514
Transport global Tonnes km 0 1171 880 0 10 266 410 0| 11438 290
Transport local routier Tonnes km 0 0 0 5928 050 0 5 928 050
Emission de GES changement climatique kg CO2 equ 1540 439 89 781 1340 149 815 253 261372 4 046 994
Acidification atmosphérique kg SO2 equ 10 999 551 14 306 5003 2778 33 637
Pollution de I'air m3 112 617 400 5 690 946 127 083 800 51676 590 36 767 660| 333 836 400
Pollution de I'eau m3 10261 100 240 432 395 2176 690| 10 696 600
Formation d'ozone photochimique kg Equ Eth 1 556 38 1274 342 193 3402
Déchets solides kg 216 894 900 87 4 551 793 251 216 900 600
Déchets valorisés Tonnes 173 745 0 0 0 0 173 745
Déchets éliminés Tonnes 43 150 5 1 0 43 155




Cas

1

Calcul des impacts environnementaux

h z b t -t = ol Mat.i‘éres Transport - Transport Mise en
chaussee ase retraiiee Bl pr((ajrglt:;ei: * vers centrale FEOTEE e local oceuvre Vil
Epuisement des ressources (ADP) kg Equ Sb 53 730 509 5420 465 1155 61 279
Consommation granulats Tonnes 50 849 0 0 0 0 50 849
Déblais évacués pour valorisation ‘ﬁ m3 18 510 0 0 0 0 18 510
Déblais éliminés m3 0 0 0 0 0 0
Tonnage total apporté <ﬁ Tonnes 70 298 0 0 0 0 70 298
Tonnage recyclé apporté <ﬁ Tonnes 16 061 0 0 0 0 16 061
Tonnage recyclé en place <= Tonnes 12 045 0 0 0 0 12 045
% Recours aux ressources naturelles <= Pourcentage 65,87 % 0% 0% 0% 0% 65,87 %
Consommation d'eau Litres 3 544 647 3100 1464 157 2833 7018 5 021 755
Consommation des ressources énergétiques ‘=iﬂ3 21659 570 1073 230 13475 750 980 595 2433791 39 622 940
Consommation directe de fuel Litres 0 30 420 381 966 27 795 68 985 509 166
Transport global <= Tonnes km 0 1075 920 0 931 302 0 2 007 222
Transport local routier ‘E Tonnes km 0 0 0 354 240 0 354 240
Emission de GES changement climatique kg CO2 equ 1273 140 82 429 850 460 75 312 189 092 2 470 434
Acidification atmosphérique <= kg SO2 equ 9 475 506 8 893 462 2010 21 345
Pollution de I'air m3 90 999 880 5224 940 79 338 430 4773 833 26 599 900( 206 937 000
Pollution de I'eau m3 7 059 198 220 262 742 201 499 7 322 861
Formation d'ozone photochimique kg Equ Eth 1292 35 782 32 140 2 279
Déchets solides kg 27 801 560 80 4 095 73 181| 27 805 990
Déchets valorisés Tonnes 27765 0 0 0 27 765
Déchets éliminés Tonnes 36 0 4 0 41




Casl
Comparaison des impacts environnementaux

4 =
Ecart
Indicateur environnemental Valeur % 100%
absolue
Consommation 906 524 a5
granulats (Tonnes) ?
Deblais évacués
pour walarisation (m3) 97 320 -B4%
% Hecours aux ressources base
naturelles (Fourcentage) % -34% proposition
Consommation des
ressources energetiques (i) -42 960 578 52% proposition
Transport _ a9
global Tonnes km) 9431 068 H2% npositio
Tranzport local
routier (Tannes ki) 5573810 4%
Ermission de GES changement base
climatique (kg CO2 equ) -1 576 361 -39% praposition

[ Proposition / Base Base Proposition Ecart (P - B)
Consommation granulats (Tonnes) 337 474 a0 49 206 524
Déblais évacués pourwalorisation {m3) 115 830 18 510 -97 320
% Recours aux ressources naturelles (Fourcentage) 100% BE% -3%
Consomrmation des ressources énergétigues (M) B2683M2 | 39622936 | -42 960576
Transport global (Tonnes ki) 11 433 240 2007 222 -9 431 063
Transport local routier (Tonnes km) 5 928 050 354 240 -5 573810
Ermission de GES changerment climatique (kg CO2 equ) 4 045 994 2470434 -1 576 561

b




Cas 1l

Bilan environnemental par source d’'impact

Comparaison des émissions de GES (en T eq CO2)

Comparaison des consommations des ressources
énergétigues (en MJ *1000)

1600+ 17%
|| -37%
1400+
120017 |
1000+ | -91%
800 | 33%
600+ -28% -91%
40017 -280
200 -
0=
matiéres 1éres et transport vers Fabrication transport local Mise en ceuvre — N —— -
déblais centrale matiéres léres et transport vers Fabrication transport local Mise en ceuvre
déblais centrale
| & Reconstruction O Base retraitée | O Reconstruction O Base retraitée |
Comsommations de matieres leres et de matieres recy  clées 0% recours aux ressources naturelles
tonnes A
( ) (tonn total-tonn recyclé)/tonn tota |
350000 Ae
30000017 | 90-
| | 80+ -240
250000 70, 34%
20000017 | + 84% 60
| | 50.
150000 -95% 20
10000017 | 301
| | 20.
50000+ 101
o- < , . N , \ , — e —
Tomage ol uiise To| RESUItats valides avec les hypothese des données d entrees ! transportlocal  Mse en ceuvre

0O Reconstruction

O Base retraitée

O Reconstruction O Base retraitée |




Cas type 2

structures et données d’'entrées

Données de conception :

o Chaussées 2 x 3 voies

(Longueur ; SD

o Durée de vie : 25 ans

o Niveau de service identique
o Sol support : Mr = 45 MPa
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Cas 2

structures et données d’'entrées

Chaussée existante

MG-20
250 mm
R

1"’.*‘3 b

Chaussée existante

970 mm

Réhabilitation majeure

Hypothése
Excavation sur 970 mm
remplacement par des matériaux neufs
Mise en déblai (valorisé) : 48 015 m3

ESG-10: 40 mm
ESG-14 : 60 mm

GB - 20 : 80 mm

MG-ZO 1216 mm

N g T
f?,@}i’f'g"!t?f i
“'-rt'th ITF fe!?:“h-l'

Chaussée neuve

970 mm



Cas 2
structures et données d’entrées

Chaussée avec retraitement de type Il

Chaussée existante —} Chaussée réhabilitée

ESG-10: 60 mm

Enrobé
270 mm

ESG-14: 70 mm

Enrobé

Retraitement type Il : 150 mm
140 mm

MG'ZO MG"ZO (eX|Stant)
250 mm 250 mm MG-20 : 90 mm (existant) MG-20 : 90 mm (existant)
ENETIRAAE EUSTIERAAG SUATERAAG SRRy

g e

L i) é"i-"'",h-'r. nl..".f e A HE e T,

Oltafac 678, 100 da0mimed 8, 50
\-:{pmiw E;?"": 4’___.‘1';‘?,¥4, iﬁ};ﬁ:‘-‘; Eq:: 11-\.-

“‘"‘Mgﬂi .“sk’laﬁf b

970 mm Recyclé sur place : 7425 m3
déblais valorisé : 6435 m3



Cas 2

Arborescence des données d’'entrées

Granulat

extraction
Transport
20 kms

Bitume

) Exiraeton
ciment

~ Carburant Fabrication
Energie / Emission Transport

1 5 kms

ESG-10:40 mm
ESG-14 : 60 mm

GB —-20: 80 mm

Usine d’émulsion
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CSS-1
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ESG-10: 60 mm

ESG-14: 70 mm

Fabrication E
Transport
30 kms

Transport 30 kms

vRetraitement type Il : 150 mm

MG-ZO : 90 mm (existant)

Equipements

-Pelle (excavation)
-Planeuse

- bélier (mise en forme)
-Niveleuse

-Finisseur

-Rouleaux

-Camion a eau
-Répandeuse a liant
-VTM

- gravillonneuse

carburant




B8 GAIA B.E. - [cas type 2.1]

Fichier  Gestion des données locales 7

| Mam du chantier : Mam du client : Maom de la commune :

e, ™ Cas 2 avec retraitement detype I

| année - planage+pulvorietiatement | année 0: srrobés e ntré e S d e m até r| au X

| Matigres Premigres | Mize en Oewvre Déblaiz Inertes

Ajouter un produit

[ Ajouter Enrobé ] [ Ajouter Praduit blane /& froid ] [ Ajouter Matigres premiéres brutes ]

Supprimer Produit Quantité [r) | M atiere premiere brute

A03  Chaix du produit Ermulzsion courante B0

2 Cimnent CEM | 124 Quantité [t 509

Transport centrale wers chantier

Type transport Carnion 24t w

Kilométrage 30

retraitement type Il [ Reetour 3 plein [%]
3.5% Emulsion + 0.8% ciment Accrochage et cure
Aucune correction granulaire ol Aucune v

Surface [mé)

Dasage [g/nf bitume réziduel] ) 250 () 480 (O Aube

[] Gravilonnage [kag/mt)




Cas 2
Valorisation des rebuts

BB GAlA B.E. - [cas type 2.1]

Fichier — Gestion des données locales

?

Mo du chantier : Mo du client : Mo de la commune
| | | [ Générer rapport

| |Bitume (Québec

chauszée retraitement type |l

chaussée neuve

année O fondation granulaie | année 0 enrobés
M atieres Premiéres Mize en Deuvre D éblais Inertes

Déblais recyclés en place

Ajouter BB GATA B.E. - [cas type 2.1]

Fichier — Gestion des données locales 7

Déblais walonizés

Cuantité 1 [m3) i

Mo du chantier : Mam du client ; MWaom de la commune ;
| |Bitume Québec | | | [ Générer rappart ]

Denzité 1 [t/m3)

Distance chantier - centre 1 [km) |
[ Fietour & plein 1 (%] |:| = 2
chauzzée neuve I chauzzée refraiternent type IIl

année 0 enrobés

| année 0 : planage+pulyo+retiaitement

Déblais non valorizés
Ajouter Matigres Premigres Mize en Oeuvre Détlaiz Inertes

Rebuts de I'excavation sur 970 mm e .
eblaiz recpclés en place
Quantité 1 [ma) i 7478 » »
Matériaux retraités en place

sur 150 mm

Denzité 1 [t/m3)

Deblais valonzes

Quantité 1 [m3)

Dengité 1 [tfm3)
Rebuts provenant du planage

de I'enrobé sur 130 mm

Distanze chantier - centre 1 (km)

a2
I=1REL

] Retour & plein 1 (%]

Déblais non walorisés




Etape de la mise en ceuvre
Exemple du cas 2-2

BB GAIA B.E. - [cas type 2.1]

Fichier  Gestion des données locales 7

Marn du chantier : Marn du clignt : Mam de la commune : . production enrobés a chaud : 150 t/h moyen
| | |Bitume Quebec | | | [ [Générer rapport ]
chaussée neuve chauszzée retraitement tpe | ; ; H
| b « production retraitement : 4000 m% j moyen
| année 0 : planage+pulvo+retraiternent | année 0 enrobés
M atigres Premiéres Mize en Deuvre | Déblais Inertes
Engins /\ * Planage : 170 T/h
Supprimer Chaoix engins Hb jour L/heure Durée moyenne uwiilization /)
1 2 Raboteuse sur chenilles 2,2 m w 18 50 A
2 ] Pelle zur chenilles 20 & 30 tonnes w 9 15 10 * mise en forme final : 4000 m2 /J
3 el 10 70 10
4 3 Bouteurs 17 & 20 tonnes 10 15 10
5 ] Miveleusas 10 tonnes 10 13 10 + Equipe de fondation : 370 T/h moyen
B 2 Compacteur 1.8 e 10 1 10
7 ] Arrozeuse " 10 21 10
g 2 R w 12 an 10
] 2 Bouteurs 17 & 20 tonnes w 12 15 10
10 2 Miveleuses 10 tonnes W 12 13 10
19 ] Compactewr 11,8 w 12 1 10
12 o] Arrozeuse w 12 21 10
chauszzée neuve | chauzzée retraitement twpe |l
année [0 planage+pulyo+etraitement année 0 enrobés
M atieres Premiéres Mize en Oeuwvre Deblais Inertes
Enginzs
Supprimer Choix engins b jor L/eure Ciurée movenne utilization A
1 ey Finizzeur 17 4 21 tonnes N 16 10
2 ozl Finizseur 17 4 21 tonnes - 16 10
3 =4 Compacteur 1>1.8 - 11 10
4 = Compacteur [>1.8 P 11 n
5 = Compacteur 1>1.8 & 1 10
[ =4 Compacteur 1>1.8 - 11 10
7 = Fépandeuse de liant 3 15 10
2 = Alimentateur finiszeur 2000 th pr- 20 10
q = Balayeuse aspiratrice - 25 1a
1o -




Bilan environnemental par source d'impact

Indicateur environnemental
Consommation
granulats (Tannes)

Déblais évacuas
pour valarisation (ma3)

% Recours aux ressources
naturelles (Pourcentage)

Consommation des
ressources energetiques (M)

Transpart
global (Tonnes k)

Transport local
routier (Tannes km)

Ernission de GES changernent
climatigue (kg COZ equ)

Comsommations

Ecart

Valeur
absolue

-104 965

-41 580

-41%

-12 634 636

-3370 1587

-1 987 850

-463 594

-41%

-42%

-31%

pour les cas type 2-1keR2-2

-55% =

87%

% posti

B5% b

100%

Comparaison des consommations des ressources énergé

180001
16000 1
140001
120001
100001
8000
6000 1
4000
20001

(en MJ *1000)

tiques

0.

0
%
| ] %
0,
P
matiéres léres et transport vers Fabrication transport local Mise en ceuvre
déblais centrale

[ O Reconstruction

O Base retraitée

Résultats valides avec les hypothése des données d’

entrées !

140000

120000

100000

80000

-100%

60000

-86%

+100%

40000

20000+

0.

Tonnage total utilisé ~ Tonnage total

apporté

en place

Total tonne recyclé  Tonnage total

valorisés ailleurs

O Reconstruction

O Base retraitée

5 (en T eqg CO2)

600 -

500+

400+

300

200+

100

-8%

-29%

- 95%

-4%

-29%

0+

matiéres léres et

déblais

transport vers
centrale

Fabrication

transport local

Mise en ceuvre

O Reconstruction

O Base retraitée




Commentaires

» Le bilan environnemental est un outil de support

0 Promotion et sensibilisation aux variantes environn ementales

| Chantier avec variante environnementale significative

o  Opportunité client / marche
s Client intéressé par I'environnement et/ou criteres environnementaux dans
I'Appel d’Offre

» Le bilan environnemental doit étre utilisé a bon es cient

o  Méme automatise, le bilan nécessite une analyse des  résultats (et donc du
temps)
o Les données d’entrées doivent étre concrétes (respo  nsabilité des utilisateurs)



Analyses par éco-comparateur




