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Cas n°2: Boulevard urbain

2 variantes:  - neuve/conventionnelle

- décohésion + stabilisation (émul + 0,8% ciment)



Cas n°2: Boulevard urbain

� Montréal (Jardin Botanique)
� Sol = SMfin

� Boulevard urbain
� 25 ans
� R = 85%, S0 = 0,45
� ∆PSI = 4,50 - 1,25 = 3,25

� DJMA = 7500 véh/jours, constant 365 jours/année� DJMA = 7500 véh/jours, constant 365 jours/année
� 15% de camions avec CAM = 2,7 ECAS/camion
� 3% de croissance annuelle
� 2 x 3 voies

� Vitesse = 70 km (secteur plat)
� Intersection
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Boulevard urbain

� On peut choisir un type de route quelconque et 
éditer les objectifs de conception directement

� PSI initial et final :  C’est le ∆PSI qui importe



La formule AASHTO (1986, 1993)
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PRÉPARATIF FACULTATIF

Cas type n°2 (Boulevard urbain)



Personnaliser chaussée 2

� Ouvrir la base de données MS Access
(fichier CHAUSSEE2.mdb)

Facultatif



Ajouter un type de route (1 de 3)

� Table TrdTypeRoute
Facultatif



Ajouter un type de route (2 de 3)

� Spécifier les objectifs de conception par 
défaut

Facultatif



Ajouter un type de route (3 de 3)

� Spécifier les CAM (TF) par défaut

Facultatif



Vérifier l’effet dans le logiciel



Complément d’exercice

� Soulèvement au gel prévisible :

� Couche 50 mm reportée à l’année suivante

� IRI initial de 1,5 au lieu de 0,6 (∆PSI = 2,55)

� Choisir le grade de bitume

� Vitesse réduite à l’intersection (ex: 25 km/h)

� Traverse sous une structure en déblai saturé

� Optimiser le revêtement avec section asymétrique



SOLUTION

Cas type n°2 (Boulevard urbain)



Calcul des ECAS

14,815 millions d’ECAS





Structural



Ajustement de la sous-fondation (Gel 1994)
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80 mm GB20 + 60 mm ESG14 + 40 mm ESG10 = 180 mm (ok)
120 mm GB20 + 60 mm ESG 10 = 180 mm (ok)



Soulèvements au gel



Couche 50 mm reportée à l’année suivante
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IRI initial de 1,5 au lieu de 0,6 (suite)

Durée de vie réduite de ±7 ans





Type de 
route

Vitesse
(km/h)

Fréquence estimée à mi-couche (Hz)

BB
(100-300 mm)

Surface 
(25-75 mm)

Base 
(75-300 mm)

Autoroute 100 15-40 45-95 10-25

Vitesse réduite à l’intersection (25 km/h)

Nationale 70 10-30 35-70 15-20

Rue résid. 25 5-10 10-25 5-10

Intersect. 1 0.1-0.5 0.5-1.0 0.1-0.25

Ref.: « Guide for mechanistic-empirical design of  new and rehabilitated 

pavement structures » final report, part 3, chapter 3 (table 3.3.1), project 

NCHRP 1-37A, march 2004.

180 mm ���� 20  Hz à 70 km/h
7,5 Hz à 25 km/h



Vitesse réduite à l’intersection (25 km/h)
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Vitesse réduite à l’intersection (25 km/h)

Espérance de vie de 16 ans au lieu de 25



Vitesse réduite à l’intersection (25 km/h)
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Traverse sous une structure (déblai saturé)



Optimisation avec section asymétrique

180 mm d’enrobé suppose 73,3% des camions sur la même voie.

3 voies à 180 mm corresponds à 3 x 73,3%, soit 220% du camionnage prévu

La voie de gauche ne recevra qu’une faible fraction du camionnage total.
Même avec une grande marge de sécurité, soit 12,5% au lieu du 6,6 % prévisible, 
nous pourrions nous contenter de 130 mm d’enrobé.
Tous les critères de performance seraient tout de même respectés.



Optimisation avec section asymétrique

� Variantes les plus faciles à construire

50 mm ESG 5

40 mm ESG10

90 mm GB2090 mm GB20

Voie rapide Voie centre Voie lente

3800 T/km

(10% de moins)

(180 mm pleine largeur = 4200 T/km)

50 mm ESG 5

25 mm ESG 5

40 mm ESG10

90 mm GB2090 mm GB20

25 mm ESG 5

3600 T/km

(15% de moins)

Répartition réelle du camionnage à confirmer sur le site
(comptage, configuration des intersections)



SOLUTIONNAIRE

� Soulèvement au gel prévisible :

� Couche 50 mm reportée à l’année suivante

� IRI initial de 1,5 au lieu de 0,6
185 mm BB, 230 mm MG 20

46 mm (ok)

Perds ±7 ans de durée de vie
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SOLUTIONSOLUTION

DE BASEDE BASE

� Choisir le grade de bitume

� Vitesse réduite à l’intersection (ex: 25 km/h)

� Traverse sous une structure en déblai saturé

� Optimiser le revêtement avec section asymétrique

PG 70-28 (roulement), PG 64-28 (base) 

+15 mm de BB 

Soulèvement de 60 mm acceptable tel quel

10-15% moins d’enrobé



Décohésionnement + stabilisation

� Hypothèses (sondages sur l’existant)
� MG 20 en place = 250 mm (correction granulaire non requise)
� MG 112 en place = 450 mm

� Intervention
� Planage si requis pour laisser 140 mm de BB en place (max)
� Décohésionnement 300 mm de profondeur
� Enlever du matériau si contraintes de rehaussement� Enlever du matériau si contraintes de rehaussement
� Stabilisation e/c 150 mm
� Asphaltage



Décohésionnement + stabilisation

Milieu urbain � contrainte de rehaussement du profil
Planage préalable ou enlèvement d’une partie de la couche 
décohésionée (dans ce dernier cas on réduirait la couche 3 en 
conséquence)

250 mm de MG20 initial

300 mm décohésionnement

70 mm ESG14 + 60 mm ESG10 = 130 mm



www.aqtr.qc.ca


