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Cas n?2: Boulevard urbain

COUPE-TYPE CHAUSSEES BOULEVARD URBAIN 2 X 3 VOIES

Chaussées souples
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Sol d'infrastructure, Sm, Mr 45 MPa

2 variantes: - neuve/conventionnelle

- décohésion + stabilisation (émul + 0,8% ciment)
wuepec




Cas n?2: Boulevard urbain

OO0

Iy Ny Ny

Montreal (Jardin Botanique)
Sol = SMg,
Boulevard urbain

» 25 ans

> R=85%, S, =0,45

> APSI| =4,50- 1,25 = 3,25
DJMA = 7500 veh/jours, constant 365 jours/annee
15% de camions avec CAM = 2,7 ECAS/camion
3% de croissance annuelle

2 X 3 voles

d Vitesse = 70 km (secteur plat)
O Intersection

Transportf
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Niveaux de service: plage spécifiée

v (6]

Niveau de Service (IRl vs PSI)

N

Etat & la

Seuils de déficience
- PSI (Chaussée 2)

B AUTRES
- IRI (systéme gestion des chaussées) |

COLLECTRICES

B  REGIONALES

-  NATIONALES

= §4 T FEtatzAla By W RS
< réception des B AUTOROUTES
1 £ travaux
— 3 1] "C_D' ! |
nd | = &) w
= SBEIRE
: 2| 8] |¢
| <
] = f } Refus
| i ~ pénalité Sy . . .
1 ) (] /4’ B | moyenne Corrélation de Sayers, Gillepsie et Queiroz
| R = @ | moyenne VTM (1986) ;
< | IRI = 5,5 LN(5,0/PSI) |
0,6 - | | PS| = 5 018K
0 | i i T T T 1
) 415 4 3.5 3 2.5 2 1.5
PSIinitiaI PSI PSIfinaI




Boulevard urbain

o o SRS B
Objectifs -
STRUCTURAL | GEL| GEL (1934 |
Type de route
| W18
M ationale - [en millionz)
— E tandard et fiabilité 14.838
Sutoroyte rmeur standard et fiabilité
So R (%) Zr 14.861
Reagionale 0.45 |85.0 1.037
: : : : 35556
Caollectice
Locale Indice de wiabilité
i L . : PS! initial PS! final A F5l
4.25 1.0 3,25 —

d On peut choisir un type de route quelconque et
éditer les objectifs de conception directement

d PSlinitial et final : C’est le APSI qui importe
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La formule AASHTO (1986, 1993)

4,2 -15
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PREPARATIF FACULTATIF

Cas type n2 (Boulevard urbain)
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Personnaliser chaussée 2

4 Ouvrir la base de donnees MS Access
& C:\Program Files\Chaussee2
Fichier  Edition  &ffichage Fawvoris  Ouokils 7
O Precédente ¥ [ ) Igl-' ‘i]' 62: /. ! Rechercher
. Adresse |_} C\Program Files\Chaussee?
Mom
Gestion des fichiers S ) CoupesTypes
®i Renommer ce fichier _L|Exemples
— _JRpt
I3y Deplacer ce Fichier =) Stations
D Copier ce Fichier E& CHAUSSEEZ exe
@ Publier ce Fichier sur le Web b CHALSSEEZ.ini
5 Envoyer ce Fichier par courrier = CHAUSSEEZ.mdb
Eleckranique T CHAUSSEEZ. pdf
Transports
[ 4 |
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Ajouter un type de route (1 de 3)

Facultatif
 Table TrdTypeRoute

E Microsoft Access

! Fichier Edition Affichage Insertion  Oukls  Fepétre 2 Adobe POF

A4V & a9 W

e A==

----------

..vlfjvl.-l -’j'l'“'

T'_-,fpeRclute | Nanj,rpeRnute
10 Autoroute
20 Mationale
30 Regionale

40 Caollectrice

nnnnn
nnnnnn
[

Ohijets Marm B

1 Tables =1 TrdModeleMR
= TrdTypeMateriau

= Requites

i =1 TrdTvpeTrafic w B0 Boulevard urbain

Groupes £ >

Enr EE |7E. E][E sUr 6

Transports
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Ajouter un type de route (2 de 3)

Facultatif N

 Specifier les objectifs de conception par
defaut

Microsoft Access E

i Eechier Edition Affichage  Insertion Outils Fepstre 2 Adobe PDF Tapez Une question
i p2 L T (A S s A B B o | D e g
# CHAUSSEE2 : Base de données {format de fichier Access 2., E]@[‘)Zl

oo 8 Modifier  TJMouveau | X | 2p e £

Objets Mom Modifié 7
‘ 7] Tahles 1 Materiaux 2007-03-0
=l Requdtes = EEROLLE 2007-03-2
T = Ob]ectlFsTraFlc 2006-04-0

Groupes <

vl

TypeRuute Description ClasseldA | DIWMAMIn | DIWAMax | DureeVie [ PSI| PSIf) S0 | R | FE|HRED | hadmis | Vitesse [N A
40 Collectrice avec DUMA < 2000 It | o 2000 25| 4: 2 045 IZI.?: s O 0.06 50
50 Locale avec DJMWA = 1000 gt | 1000 [ 25 378 175 045 07 08 0.07 A0
S0 Locale avec DJWA < 1000 It 1] 375 175 045 0BRB 08 0.07 A0
B0 Boulevard urbain e 000 25 4.5 1.25 0.4 1 0.05

o | ' 0 0 0 00 0 0 o0 0

s O] 19 (¥ IR sur 14

0 |
El
B
Ll

70

| €

Transports

Québec



Ajouter un type de route (3 de 3)

Facultatif B
1 Spécifier les CAM (TF) par défaut

Ercl‘uer !;Iuilihi_l:l_lg Affichage I__|f|5|=;§t_ftiqi7| Format Enregistrements Outils Fepstre 7 AdobeF

g*luahﬂ '--il?l & —':Ej -_I'll | i.ll%l‘ il‘lvj E W |'§%|h‘ P“lfl_—al.'

Lajl:luwlr grﬂadlﬂer ] Mowyeal | )( | “n

Chjets Mam
T abies B Materiaux 2007-03-0
E  objectifsroute 2007-03-2 B
[  objectifsTrafic 2006-04-0

i'__lj Reguétes

Groupes <

B ObjectifsTrafic : Table

TypeRoute TypeTrafic FractLhdax
A0 a 20 1.2
A0 a 30 1.2
&0 .
B0 i 10 1.7
Bl 20 2
mr EE % 10 FPéri-urbain

20 Rural
30 Urbain
winsports

Québec




= Chaussée - [Projet1]

D == SR 2

B Fichier Edition Affichage Madules Cufils Fepstre 7

Segment homogéne

Couches de matériaux

b atériau
=l

Lol Lot befbef Lo Lef Le |

R éinitializer les matérniauy

Objectifs
Tvpe de route

Climat
Station météorologique

| Boulevard urbain

Autoroute

M ationale

R égionale
Collectrice
Locale

:Bouleward urbain

BE reporté & l'an prochain : |EI i

STRUCTURAL | GEL| GEL (1994) |

Erreur standard et Fiabilité

So Rz Zr

Choizir

Zone Tes Trma IGn ol
| = | | |
Simnulation PR |G

| 1) =]

r |Gz

]

W13
[en millionz]

.

Colt
[$/rrE]

|0.45 |85.0 1.037

Indice de wiabilité

P51 initial PSI final & PE|

|45 1.25 3.5

|
|
|
|
|
|
l—
Total

B )

QUEBCC



Complément d’exercice

o O O O 0O O O

Soulevement au gel previsible :

Couche 50 mm reportée a 'année suivante
IRI initial de 1,5 au lieu de 0,6 (APSI = 2,55)
Choisir le grade de bitume

Vitesse reduite a I'intersection (ex: 25 km/h)
Traverse sous une structure en déblai saturé

Optimiser le revétement avec section asymeétrigue

Transports
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SOLUTION

Cas type n2 (Boulevard urbain)
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Calcul des ECAS

.+ Dutil de calcul du nombre d'ECAS

= Prévision du trafic

Année du comptage Année du projet

Agressivité du trafic
Proportion de wéhicules lourds [%]

2010 - 200

DLIkA, du u:u:umptage_ DuIMA actualizé

|7 500 |7 500

Durée de vie a f.a. Mirs
[en années] [%] [jourzdan)
25 30 3646|365

115.0

Coefficient d'agressivité moyen [CAM]

WERSAUnasaE g,

(" Waleur par défaut |

(~  Clazsification |

f« Saizie directe

[

Cam |2.70

Répartition du trafic lourd sur les voies
Mombre de voies par direction

" 1woie O 2wvoies 3 voies
. . Fraction par voie  Trafic par woie  FS ECAS par voie  “oie de référence
Directionl (%] (DA
Fedendiids oy 733 4009 .o " Voie 1
en direction 1 [%] 50.0
" 201 11099 1.5 " Vaie 2
DuMA projete pour E 459
la direction 1 |G.6 |36 125 " Vaie 3
Direction 2 (* “oie rmax
Fracton dutrafie  [Erg—— [ 361 20 |2.668 " Woie 3
en direction 2 [%] S0.0
. 201 1099 15 |6.094 " Waie 2
DA projete pour E 469
la direction 2 733 4009 0 14815 " Woie 1
Norme pour faible trafic
DA, comigé DUMA projeté ECAS projeté [millions] Fermer |
16 407 110938 114.815
Transports

14,815 millions d’'ECAS

P
Québec




Fichier de données climatiques

Regarder danz

u;;;

hez docurments
r&cents

©

Mez documents

e

POLCO

=

0-00023

el om
J !

Favoriz rézeau

| | Stationz

:_| o I'fi‘€ "

| Lambton. clm
iE_«] Laprairie,clm
L'Assomption [CDAclm
Laurierville, clm
Lavaltrie (iZ0A ). clm
@l Lebel-sur-Cuévillon. cln
Lennosville. clm

5 Les Cedres.clm
@ Magag.clm

]| Maniveaki, clm
Manneville . clm
Matagarmi. clm
Milan.clrm

£

Monk-Apica. cim

Montebello (Sedbergh.cim
Mant-Joli a.clm
Mant-Laurier . cln

| =] Mont-Louis. clm

@ Maonkmagrey .l

Maonkréal (Jardin bokanique).clm
Maonkréal (MGl clm
Maontréal-Dareal a.clm
Murdacheille. clm
Matashquan a.clm

Mew Carlisle. clm

|EH] Mew Richmond. clm

Nicolst ol
@l Morminingu
Marmnandir
Maokre-Dan
i Matre-Dan
5=l Naokre-Dan
= Motre-Dan
| Mouvelle.c
Oka. el

Bal| Ormskan
Okt awa.ch
Ouimet, clr
| Peribonka

Ham du fichier ;

|M|:untréal-D arval a.clm
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Structural

| =] Chaussée - [Cas2]

B Fichier Edition Affichage Modules Cutils  Fepdtre 2 - .
D[Z[=d SR 2
Segment homogéne Objectifs Climat
ME P&5S OUELIER: Type de route Station météoralogique
:gElreézhilseexfietlrl;ncaémmandée = valeur par défz |Bu:uulevan:| ur!:-ain . j |Mu:-ntréal Sl DTl QEhnisir
-Sal de support Clazze de trafic [DJRA projeté] Zohe TeE Tma IGn il
Afalider la strati hi - - | [205 6.7 909 210
et o e 5600 21 20000 ca LS R G
Epaiszeurs requises [STRUCTURAL et GEL) Anndez  ECAS [milliong) Sl st PR 1G
(25 [14815 [ OutlECAS | it =z = !151 =
] b
s . |1 A 1199
< 5 BE reporté & 'an prochain ;|0 il J
P T
Couches de matériaux STRUCTLRAL l GEL] _GEL (1354) l .
.. F kdr tr effectf a i SH W18 Colit
e atérian (MPa) (po-t ] (en millianz) [$/rE)
1 |BB HRO .00 |3592 047 |10 3.3 15177 | 3765
2 |MG 20 .00 128 003 |os 1389 |14.874 | 410
3|[MG 112 (fuseauentie) | [300 =[5]  [1.00 74 oos |08 4.6 18.297 | 270
4] = =] ] | | | | | |
5 | 2 == | | | | | |
B | 2 == | | | | | |
7 =d| | | | | | | |
SM fin (plus de 30 % passe v | | -0 1.00 45 > Equivalences d'été (FAS = 0.55) E Total
kdr = B3 kF
CBR =113 | 4445
R &initializer lez matériacm |




____] Ajustement de la sous-fondation (Gel 1994)

=] Chaussée - [Cas2]

B Fichier Edition Affichage Modules Cutils FepStre 7 - a x
D2=E SR @
Segment homogéne Objectifs Climat
ME P&S OUELIER: Type de route Station météorologique
Objectifs et Climat Boulevard ubai - Montréal [Jardin botanique Cheisir
-Durée de vie recommandée = valeur par défz | oulEvar ur. an — J | [ que] Q
-Sal de suppart Clazze de trafic [DJMMA projeté) Zone Tee Tma IGn T
A alider la shratigraphie - cud - 205 |67 909 10
-Paramétres des maténavs |entre 5000 et EDDDFI. J | . J | | | |
-Epaizzewrs requizes [STRUCTURAL et GEL) dnnées  ECAS [millions] 5""_"U|at":"" Ph X |G
5 [14m5 &~ Ouifcas | Climat x|z 2 ies
h IGs
¢ 5 BE reporté & I'an prochain |EI T 1.0 J 1133
SRR b Lh
.. GEL [19594
Couches de matériaux STRUCTURAL| GEL kRl l Cott
M atériau (mm] i7A Protection pﬂl"tiIE"E et transitions [$?#F]
Ir="| 2400
1 |BB HRO R o r Coube do base 375
2 |MG 20 v = E Jam B Partiel requis 410
ﬂ MG 112 [fuseau entier J 574 t ﬂ S 1500 W Trarsition P 517
i TN W Actuel
4| - = g 1200 — |—
=] =800
5 | B = -
G | =l = 00 900 1200 1500 1800 2100 2400
= Indice de gel normal (°C xjoun
d A =4 L —
g |5I'v1 fine [plus de 30 % passej Tatal = 968 IT v Sol de gélivité uniforme Tatal
FR [v Indice de liquidité [IL] < 0.9 46,92
Femblal. !
Réinitializer les matériaus | |1 jul] I ai‘;‘; Ca;ng‘;iief::ﬁ:ﬁz o




CRITERES DE SELECTION DES ENROBES

Enrobés formulés selon la méthode du Laboratoire des chaussées (MTQ 4202)

CRITERES ET PARAMETRES ~ TYPE D’ENROBE
GB-20 ESG-14 ESG-10 EG-10 | EGA-10 SMA-10 EGM-10 EC-10 EC-S5 ESG-5
USAGES (1: A éviter 2 : Adapté 3 : Recommandé)
Couche de base ) 2 3=
Couche unique 1 3
Couche de surface | 2 3 3 3 3 3 1 3
Couche de comection =z 3 3 3
Rapiecage mecanisé 3 2
Rapiécage manuel 3 3
Correction d'ouvrage d'art 2 3 i
Surface d'ouvrage d'art 3 3 3 3w 1
PERFORMANCES" (1:Médiocre 2 : Passable 3:Bonne 4:Trés bo -
Résistance a l'omiérage 5 4 4 4 4 5 4 2 1 1 3
Résistance a l'arrachement 2 3 4 4 5 4 2 3 4 4 3
Résistance a la fatigue 2 2 3 3 4 4 2 3 3 5 3
Résistance a la dégradation de fissures 1 2 3 3 5 4 2 3 3 = 2
Texture de surface (macrotexture) 3 3 4 5 4 5 4 2 1 1 4
Bruit (contact pneu-chaussée) 2 2 3 4 3 4 3 2 2 2 1
Capacité de support (selon I'épaisseur) 5 4 3 3 4 4 3 1 1 1 1
Maniabilité 1 2 3 3 2 2 2 3 3 3 3
i < L ®
Minimale 80 60 40 N40 | 40 | 25" | 30" | 20 10 | 25 | 7
Optimale 100 70 60 0 60 40 40 30 20 45 10
Maximale 120 B0 70 60 70 50 50 40 30 60 15
* La classe de bitume peut influencer la performance d’ bé (voir tablea ide relatif des facteurs d'influence »).
(1A un meme contrat de EGA-10 ou SMA-10, selon le cas.
:%: écL-Jut::l:lI::rda;;rﬂl.stéﬁaﬁﬁﬁes;Liéapgﬁrnr:;ﬁ:heﬁussées & durée de vie prolongée. Transpnrts 3 3
(4) 5i formulé avec des classes granulaires 0-2,5 mm et 5-10 mm. QUébec 3 e

Septembre 2007

80 mm GB20 + 60 mm ESG14 + 40 mm ESG10 = 180 mm (0k)
120 mm GB20 + 60 mm ESG 10 = 180 mm (ok)




Soulevements au gel

=/ Chaussée - [Cas2]

MW Fichier Edition Affichage Madules Cufils Fenétre ?

D= SR 2

Segment homogéne

ME FPAS OUBLIER:
-Objectifs et Clirmat
-Diurée de vie recammandée = valeur par défz
‘S0l de zuppaort
Afalider la stratigraphie
-Paramétres des matériaus
- paizsewrs requises [STRUCTURAL et GEL]

Couches de matériaux

P atériau [n|'|-|m] ,@1
1 |BE HRD ~|
2 |MG 20 ARG
ﬂ|l‘v1l3112[fuseau entier] ﬂ |5?4 :E
4| = =4
5 | =l =3
E | =l =3
7] 2 | ==

Réinhalizer lez maténacs |

_ax
Objectifs Climat
Type de route Station météoralogique
|Bn:nu|evaru:| urbain j |I'v1|:untréal [Jardin botanigue] Chaigir
Classe de trafic [DJMA projets) Zore Tee Tma IGn ufle
| entre 5000 et 20000 || ||sud x|Je05 7  [s03  Jei0
Annges  ECAS [millions] = T R 1G
(5 [14815 | OutiECAS |Cirnat =z = !15199
n =
BE reporté & 'an prochain ;|0 il |1 a J 1133
SFESSANsEnEs
sTRUCTURAL  GEL | GEL (Y334 |
£4d Eau SPa a Fu k.f Sr LF Colt
[t (e A (MPa-t] fwidmk) (%) [whine) [$/r?)
235 | N4 [148 0 120 | 3765
22 4.0 oo N7 [1ss |52 |7e97 AL
ngz |0 oo 210|243 |56 [14018 ||| 597
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
s nso |40 |10 239 |82 |21802 Total
| | 46.92
-G zm[e8 i |00k 2|

=

]+



0=z SR 2

B Fichier Edition Affichage Modules Cutils  Fepdtre 2

EBX]

Segment homogéne

ME PAS OUBLIER:
-Objectifs et Clirmat
-Durée de vie recommandée = valeur par défz
-Sol de zupport
Afalider la stratigraphie
-Paramétres des matériaus
-Epaizseurs requizes [STRUCTURAL et GEL)

Couches de matériaux
hd aterian

1 |BE HRO

2 |MG 20
ﬂ |MG 112 [fuzeau entier]

R &initializer lez matériacm

Objectifs
Type de route

Climat
Station météoralogique

|E|:uu|evaru:| urbain ﬂ |h-1|:-ntréa| [Jardin botanigue] Choizir
Clazze de trafic (kA projeté) Zone TeE Tma IGn il
| ertre 5000 et 20000 ~| | ||sud ~|J205 7  [s03  [a10
Annges  ECAS [millions] Sirmulation PR 1G
5 [14815 W | it 1) Elesi [
h |Gz
BE reporté 4 'an prochai |1 a J 1133
PSS RapEREE
STHUETUHﬁL] GEL| GEL (1994) |
F br r effectf a m SH W18 Colt
[MPa] [po-] [en millionz) [$/mE]
.00 3592 047 |10 341 14856 | 38.92
11.00 1125 oos |08 402 |14.904 | 439
.00 74 oos |08 533 |57.988 | 498
| | | I | | I
| | | I | | I
| | | I | | I
| | | I | | I
.00 |45 -+ Equivalences d'été [FAS = 0LE5) E Total
br = 63 bP
CBR-113 | 4828




IRI initial de 1,5 au lieu de 0.6

v (6]

Niveau de Service (IRl vs PSI)

N

I
|

IRl (m/km)
w

APS| = 2,55

Etat & la

réception des
travaux
****************** 1 _.w
| |8 (@
~ ~ <
= O] (@)
2| | @ 9

'\l

L Refus

\ ‘
—IA\I |

Seuils de déficience
- PSI (Chaussée 2)

- IRI (systéme gestion des chaussées)

,,,,,,,,,,,,,,,,, -  NATIONALES

I AUTOROUTES

[ | AUTRES

COLLECTRICES

REGIONALES

pénalité

moyenne Corrélation de Sayers, Gillepsie et Queiroz

moyenne VTM (1986)

IRI = 5,5 LN(5,0/PSI)
PSI — 5 e-0.18 IRI

5 415 4

38
nitial

PSI,

3.5 2.5

3
PSI

2

1.5




=] Chaussée - [Cas2]

D 2= SR @

B Fichier Edition Affichage Modules Cutils  Fenétre 2

Segment homogéne

ME FaS OUBLIER:
-Objechifs et Climat
-Diurée de vie recammandée = valeur par défz
‘S0l de zuppaort
Afalider la stratigraphie
-Paramétres des matériaus
- paizsewrs requises [STRUCTURAL et GEL]

Couches de matériaux

ﬂ |I'v1l3 112 [fuzeau entier]

|
5 | [-| I
6 | =
7] )

5 |SM fin [plus de 30 % passz » | Tatal = 968

b atériau [ ,@1
1 |BE HROD M=
2 [MG 20 ~ [25 =4

Objectifs Climat

Type de route Station météorologique

|B|:|ulevaru:| urbain ﬂ |M|:untréal [Jardin botanigue) Chaigir
Classe de trafic [DJMA projets) Zore Tee Tma IGn ufle
| entre 5000 et 20000 || ||sud x|Je05 7  [s03  Jei0
Annges  ECAS [milions) Simulation PR IG

5 [14m5 | Ouicas | Cirnat ~| iz =5 es

BE reporté & 'an prochain : |0 il

STRUCTURAL | GEL| GEL (1934 |

Erreur standard et fiahilité

So R (%]

|G

1193

o _|

Coiit
(%]

I7E

|0.45 |85.0

Indice de viabilité
F51 initial
4.5

JINNEEE

Durée de vie réduite de £7 ans




CONSTRUCTION NEUVE - RECONSTRUCTION
GB-20 » ESG-14 * EG-10'+ ESG-10 * EGA-10* » SMA-10* * EB-20 * EB-14 » EB-105 * EB-10C°
Choix des composants « Recommandations

=20 000 | = 1000 000 Omiéreur, CPP 2 Omiéreur
< 20000 <1000 000 . .
Autoroute Orniéreur, CPP 3 Orniéreur
>5000 | >500000
<5000 | <500000 Omiéreur, CPP 3 Omiéreur
>20000 | >500 000 Omiéreur, CPP 3 Omiéreur
— <20000 | < 50000 ]
onale | __ o | - 30000 Orniéreur*
< 5000 < 300 000
=20 000 | =300 000
Régionale
at < 20000 | < 300 000
collectrice = 5000 =150 000
< 5000 < 150 000

* Réseau de camionnage.

** Lorsgue les valeurs de DIMA et de I'ECAS de la route ne comrespondent pas & la méme ligne dans le tableau, sl

Motes

1. Seuls les bitumes PG 70-28 et PG 64-34 peuvent &tre utilisés pour I'enrobé EG-10.
2. Seuls les bifumes PG 56-28 et PG 58-34 pewvent &tre utilisés pour les enrobés EGA-10 et SMA-10.
3. Les caracténstiques {classes de bitumes et de granulats) de la couche de roulement sont applicables & la couche|

Lorsque |a présence d'orniéres justifie une intervention sur |3 couche d'usure, I'essai de résistance & I'omidrage est
Lutilisation d'un bitume différent en couche de base n'est pas recommandée =i la quantité d'enrobé de cette coucly  Mote : les raits pointilks

ECAS annuel : ECAS cumulé pour |a durée de vie au moment de la conception, divisé par le nombre d'années f  nord du Centre de services de

Awril 2006

correspondent & ka fronBers

I'Assomipticn da |2 Direction Laval-
Mille-iles et & la frontore est de la
Direction de |'Est-de-la-Monteregie.

Zone 2

.
o
e




Vitesse reduite a I'intersection (25 km/h)

Vitesse Fréeguence estimée a mi-couche (Hz)

(km/h) BB Surface Base

(100-300 mm) (25-75 mm) (75-300 mm)

Autoroute 100 15-40 45-95 10-25

Nationale 70 10-30 35-70 15-20

Rue résid, 25 \ 510 / 10-25 5-10

Intersect. 1 O.1§Q.5 0.5-1.0 0.1-0.25

180 mm - 20 Hz a 70 km/h
7,5 Hz a 25 km/h

Ref.: « Guide for mechanistic-empirical design of new and rehabilitated

pavement structures » final report, part 3, chapter 3 (table 3.3.1), project

NCHRP 1-37A, march 2004. Transpeess
Québec
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=] Chaussée - [Cas2]

B Fichier Edition Affichage Modules Cutils  Fenétre 2 - .
0|==d Sl 2
Segment homogéne Objectifs Climat
ME PaS OUEBLIER: Type de route Station météoralogique
-Objectits et Climat ; - : i - B
_Duleéz IdSEE'-.-'iE :;n:c.mmandée - valour par défe |B|:|ulevaru:| ur!:laln | J |M|:untreal [Jardin botanigue) Chaigir
-5l de support _ Clazsze de trafic [DJMA projeté) Zone Tee Tma IGn aiG
s e e 5000 1 2000 2 L S N N G 2T
- paizsewrs requises [STRUCTURAL et GEL] Années  ECAS [milions] 5”"_"U|at"3"" PH ) IE;
5 [14m5 | Ouicas | Cirnat ) Eles !15199
h 5
s - |1.EI 1199
¢ s BE reporté & 'an prochain : |0 il J
PSSR EREE
Couches de matériaux STRUCTURAL l GEL] .GEL (1994] ]
.. br effecti a m S W18 Coiit
M ateriau (MPa) (po-t ] (en millians) [$/rE]
1 |BE HROD = 2673 043 |10 3.02 | 3765
2 |MG 20 R RE 1136 003 o8 |3.65 |40
3|[MG 112 fuseauentie) | [574 = %] 74 0os o8 501 |37 | 517
4] Eap | | | | | |
5 | = | | | | | |
G | A =4 | | | | | |
7| I == | | | | | |
S [SM in (plus do 30 7% paser =] 121 = %58 I1.00 45 > Equivalences deété (FAS = 065 x‘| Titslaz
— Espérance de vie de 16 ans au lieu de 25




Vitesse reduite a I'intersection (25 km/h)

=] Chaussée - [Cas2]
B Fichier Edition Affichage Modules Cutils  Fepdtre 2

D ==E 3R 9

«|Ed

oy |

Segment homogéne

MHE PAS OUBLIER:
-Objectifs et Climat
-Durée de wie recommandée = valeur par défe
-Sol de suppaort
falider la stratigraphie
-Paramétres des matériaus
-Epaizzeurs requizes [STRUCTURAL et GEL)

Couches de matériaux

M atériau

1 |BE HROD

2 |MG 20

3|[MG 112 fuseau entier) _~| [E74 =1 &
4 | =l :J
5 | ) | =l

E | = =3
7| =l _J

R &initializer les matériauy |

Objectifs
Type de route

Climat
Station météorologique

| Boulevard urbain

Clazze de trafic [DUbMA projeté]

| entre 5000 et 20000

Années  ECAS [millions]

|25 4815 b Outil ECAS
h
BE reporté & I'an prochain |EI T 1.0 J

STRUCTURAL | GEL] GEL (1934] |

|h-1-::ntréa| [dardin botanique] Choizir
Zone Tee Tma IGn aiG
|sud  ~| 208 [e7  Jaog 210
Simulation PR IG
| it |12 = 1199

IGs

1199

F M1 Mr effectif a SN W1a Coit
[MPa] [po-] [en millionz] [/
|0.50 2673 043 |10 329 [14.905 41.03
1.00 EE nog  |os 1289 |14.868 416
1.00 74 oo |os 525 53456 E17
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
1.00 45 > Equivalences d'été [FAS = 0.65] E Tatal
M1 =63 MPa E0.36
CBR =113 -




=] Chaussée - [Cas2]

B Fichier Edition Affichage Modules Cutils  Fenétre 2 - .
DIZ=E Sl €
Segment homogéne Objectifs Climat
ME P&S OUELIER: Type de route Station météoralogique
-Objectifs et Climat : - 2 A f 38
_Duleéz IdSEE'-.-'iE :;n:c.mmandée - valour par défe |B|:|ulevaru:| ur!:laln | J |M|:untreal [Jardin botanigue) Chaigir
-5l de support _ Clazsze de trafic [DJMA projeté) Zone Tee Tma IGn aiG
polider la stialigiaphie |entre 5000 et 20000 | |§ud | w205 [e7 [as  [210
- paizsewrs requises [STRUCTURAL et GEL] Années  ECAS [milions] 5”"_"U|at"3"" PH ) IE;
5 [14m5 | Ouicas | Cirnat ) Eles !151 S
h g
P N BE reporté & 'an prochain : |0 il |-I a J 1133
PSSR EREE
Couches de matériaux STRUCTURAL GEL l GEL [1954) ] :
.. H o &4 Eau SPo a Fu k.f Sr LF Colt
b atériau [mm] ,@i [tmrr] [%] [mméskH] [MPa-1] Pafdmi) (%] [wh!ne [$./mE]
1 |BE HROD = 23 |00 oo N4 [148 0 120 | 37.65
2 |MG 20 RARE 22 4.0 oo N7 [1ss |52 |7e97 AL
3| MG 112 fuseauentien) | [Bra =g [1:2 [ao oo 210|243 |56 14018 || 547
4] == | | |
5 | Al =3 | | |
6 | A =4 | | | |
7] = Hs |
S [SM fin (plus de 30 % passe | |03 - 958 18 1.0
Réinitializer les matérniaus | [ Graphe Z [m] |1.778 b [m] |0.060




g___1 Optimisation avec section asymetrique

.+ Outil de calcul du nombre d'ECAS M=
r Prewsmn du trﬂfn:: Agressmte du trﬂfn::
180 mm d’enrobé suppose 73,3% des camions sur la méme voie.
|| DJMA ducomptage LA aciuanze Coefficient d'agressivité moyen [CAM] ——— ]

LInseE O Vs [] ra. THT A
[en années] %] fours e {~  Clazzification l
|25 3.0 345|365 & Saisie diects CaM [270

Répartition du trafic lourd sur les voies
Mombre de voies par direction

C 1Twoie T 2wvoies ™ 3woies
Fraction par waie  Trafic par woie  FS ECAS par voie  Waoie de référence

Directionl %] (D] (e milliars]
Fraction du trafic [z 733 4009 10 |14815 " Waie 1
en direction 1 [%] : )
L |20.1 1039 15 |6.0g4 " Waie 2
DuIMA projete pour 5 469
la direction 1 B.6 361 2534 @+ Yoie 3
Direction 2 " “oie max
Eractioe dibeafin  ——o . |EQ [=2E1 T E=T £ Winie

B La voie de gauche ne recevra gqu’une faible fraction du camionnage total.

Méme avec une grande marge de seécurité, soit 12,5% au lieu du 6,6 % prévisible,
nous pourrions nous contenter de 130 mm d’enrobe.

Tous les criteres de performance seraient tout de méme respectes.

Transports

Québec




Optimisation avec section asymetrigue

(180 mm pleine largeur = 4200 T/km)
A Variantes les plus faciles a construire

‘ Voie rapide Voie centre Voie lente

3800 T/km
(10% de moins)

: ﬁ!f Z&E‘ﬁ aeﬁ? B '50 hrim ESG 5' |
n‘!a —.&Pn‘!a —.&Pa —.&F

P LA Ty LS Lo T3 [ [ T

__40mmESG0

e e R R O RS e e B ORI ) 3600 T/km

PLTaT %ﬁ" ST Ziin*rEEzsserﬁm M  (15% de moins)
tfr i‘fr i‘fr i‘ Q‘F 3t

o9 P AT X AT 38

T s g Dl Ll L T F i T

Répartition réelle du camionnage a confirmer sur le site e
(comptage, configuration des intersections) luebec




SOLUTION
DE BASE

SOLUTIONNAIRE

CcC O O O O O O

Soulevement au gel previsible : 46 mm (oK)

Couche 50 mm reportée a I'annee suivante
185 mm BB, 230 mm MG 20

IRI initial de 1,5 au lieu de 0,6
Perds £7 ans de durée de vie

Choisir le grade de bitume
PG 70-28 (roulement), PG 64-28 (base)

Vitesse reduite a I'intersection (ex: 25 km/h)
+15 mm de BB
Traverse sous une structure en déblai saturé
Soulevement de 60 mm acceptable tel quel

Optimiser le revétement avec section asymetrique
10-15% n}gkggrgs’enrobe

P
Québec



Décohésionnement + stabilisation

] Hypotheses (sondages sur |'existant)

» MG 20 en place = 250 mm (correction granulaire non requise)
» MG 112 en place = 450 mm

Intervention
» Planage si requis pour laisser 140 mm de BB en place (max)
» Décohésionnement 300 mm de profondeur

» Enlever du matériau si contraintes de rehaussement

» Stabilisation e/c 150 mm

» Asphaltage



Décohésionnement + stabilisation

=] Chaussée - [Cas2-rehab]
B Fichier Edition Affichage Modules Cutils  Fepdtre 2
NI o 1=

|

EBX]

Milieu urbain =» contrainte de rehaussement du profil
Planage préalable ou enlevement d’'une partie de la couche
decohésionée (dans ce dernier cas on réduirait la couche 3 en

conséquence)
5 [14815 [ oOuifcas || | [Cimat =] II|1G199
! b3
- - 1.0 1139
< 5 BE reporté & 'an prochain ;|0 il J
LFEENE ana
e STFELIETLIFE:‘-‘-.L] GEL] .GEL[1'.EIE|4]]
.. F kdr tr effectf a i SH W18 Colit

e atérian (MPa) (po-t ] (en millianz) [$/rE)

1 |BB HRO .00 , L - | 27.28
300 mm decohésionnement
2 |MRS[150 mm) émul +0,8 % _t[ 150 1.00 i : i : ] | 700
3 |MR5 [50 % BE] en fondatio v .00 194 inos  foe 1287 145,502 | 1.50
4 |M& 20 1m0 | 250 mm de MG20 initial | 000
ﬂ |MG 112 [fuszeau entier] 4 = 1.00 [T oo [oe [T [FoIUZ | n.0a
6 | == | | I | | |
7] 2 | == | | I | | |
S [5M in (plus do 30 7% paser =] 121 %58 [1.00 45 > Ed?fvaaéehq;zs dété [FAS = 0.65) E T.;t:l?s
CER=11.3 :
Fé&initializg
70 mm ESG14 + 60 mm ESG10 = 130 mm
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L'A0TR.  Membres  Directions techrigues Centre de formation

Chaussée 2 : logiciel de dimensionnement structural des chaussées souples du Ministére
des Transports

1
QUéhEE £3E3 Formation en collaboration avec le ministére des Transports du Québec

www.agtr.qc.ca

Clientale

® Irgénicurs impliqués dans la conception des chaussées;
® Consultants:

® | shoratoires;

® Municipalités;

® Fiudiants (22 et 3% cycle)

Objectifs
® Sire en mesure de faire toutes |es étapes de la conception structurale et au gel d'une chaussée
souple;
® Maitriser I'utilisation du logiciel Chaussée 2;
® icquérir une meilleure compréhension des modéles et des mécanismes reliés au gel des
chaussées,

Contenu
® fetour sur le logiciel Chaussée 1.2;
® s familiariser avec les limites et les paramétres du logiciel Chaussée 2;
® pprendre & connaitre les nouvelles fonctions du logiciel Chaussée 2;
® fratiquer sur des exemples de conception avec e logiciel,

Pré requis
® Etre familier avec le logiciel CHAUSSEE 1.2;
® roccéder un ordinateur portable avec le logiciel CHAUSSEE 2 installé,

Durée du cours
Le cours est d'une durée d'une journée, |

At_te 51_:ati on



