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What’s Being Used (2007 survey)

Response Response

Total Percent
[] AASHTO 1972 6 129%0%
B A25HTO 1981 0 0%
B A4SHTO 1986 0 0%
[[] AASHTO 1893 33 63%,
[ [ndividual State design procedure 7 13%;
[ gfnnggénuignn of AASHTO & State a 804
B Other 2 4%

Total Respondents 52
METHODE AASHTO:

80% des états americains (FHWA, 2007)
/0% des provinces canadiennes (ATC, 2002)

e};}s}jgmi Highway Design Guide Implementation Team

Administration



81 Methode de dimensionnement du MTQ

T WA § —" .

d STRUCTURAL
» AASHTO 1993
» Mecanisto-empirigue

d GEL

» Protection partielle (regle d’expérience)
» Simulation du gel (mécanisto-empirique)

Transportf
Québec




&1 Méthode du MTQ (Transfert techno.)

T WA § —" .

unw-tl.“

d STRUCTURAL —
> AASHTO 1993 /
» Mecanisto-empirigue (pas dans Chaussée 2)

d GEL
> Protection partielle (régle d’expérience) l
» Simulation du gel (mécanisto-empirique)

Transportf
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Méthode axée sur les mécanismes

Longitudinales C%arrelage
(fatigue) (fatigue)




La méthode M-E
Deux architectures classigues

d Méthode incrémentale
» Une periode de I'année a la fois

> Eventuellement un camion a la fois
> DAMA, ELMOD, MNPAVE, MEPDG ...

d Méthode du dommage equivalent

» Profil de variations saisonnieres pre etabli (a
partir de la méthode incrementale)

> ALIZE, ELSYMS, ...

Aussi dans Chaussée 2 méme si méthode
empirigue AASHTO 1993.

Transports

P
Québec




Expérience d’utilisation au MTQ

d Combler les besoins de calculs non
supportés par Chaussee 2

0 Etudes spéciales : réglementation des
charges, camions hors-normes, barrieres
de dégel, relevés FWD, projets de R&D

A Techniques spéciales : Remblais légers,
recyclage a froid des enrobés

0 Etudes paramétriques : Collage des
couches_, formulation de I'enrobé, non-
conformités

Transports
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100000 ‘ ‘ ‘
= Lukanen (1999) [l
—— Baltzer and Jansen (1994) ||
— Asphalt Institute (1989) ||
—— Ullidtz (1987)

s Variation saisonnieres
o T — | RSP | Rang Saint-Alexis, Saint-Maurice

vy,
vy,

/

Asphalt modulus (MPa)

Fondation

)

1000

0 5 10 15 20 25
Temperature (T)

Silt

Nov Jan Mar May  Jul Sep Nov
Date de I'essal FWD

Hé




Simulations théoriques (dommages)

10000 7

DEGEL

L0|defangue

0.71

“+£1000 -

0\
Elongation (u)

/ 100 T T \\HH‘ T T \\HH‘ T T \\HH‘ T T \\HH‘ T T T 11T
0,1 10,0 100,0 1000,0 101
V ’/ & Repetltlons (N x 109)

Autoroute 73, Scott Jonction
—— Autoroute 20, Montmagny
—+— Route 161, Saints-Martyrs-Canadiens
—e— Route 155, Saint-Célestin (direction nord)
Route 354, Saint-Alban (1993-1994)
—%— Rang St-Alexis, Saint-Maurice (1993-94)
Route 352, Saint-Narcisse (1993-1994)
—=— Route 159, Sainte-Anne-de-la-Pérade (1993-1994)
—e— Route 361, Saint-Narcisse (1993-1994)

o
o

20 30 40 50
Semaine h



Releve FWD

140

OVL (mm de BB)
= -
(o)} oo o N
o o o o

LN
o

x2.| (recouvrement requis)

— AASHTO

——Logiciel EImod
= Segmentation |

N
o

o

Brelell 33|EO
10+000 = 0+000

4 5 6 7 8
Chainage (km)

9 10 11 12
Aut 10, Sherbrooke



Comparatif sommaire
(suite, Logiciel Chaussee vs Fatigue)

Asphalt Institute (effet du volume de bitume, 5% d'  air)
Vb (%) = 10 11 12

500 3 1 / )
275 - _ g

_ 250 8 g

£ 205 oy

B 200 =

3 175

A - |

2150 . \‘ SN

R — Modéle K-theta pas inclus
100 = dans cette simulation M-E

1 10 100

ECAS (en millions)



1 similaires:

» Car toutes les méthodes sont étalonnéees
empiriguement sur de vraies routes (essai routier
AASHO)

ALes deux marchent bien si on les applique bien

Transports
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M-E: Un progres indeniable

7] 4 Meillleures connaissances

» Mellleures extrapolations (trafic, climat, sol,
matériaux...)

» Usage des mesures terrain et labo
» Usage des résultats de la R &D

 Variables supplémentaires
> Etudes paramétriques (%vides, %bitume, etc.)

» Plus de réponses aux guestions de type
« Qu’est-ce qui arrivera si ....7 »

> Meilleurs décisions

Transports
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Bénefices potentiels (M-E)

[ Précision accrue

1 Mellleure sélection des matériaux et des
détails de conception

d Moins de contreperformances
prématuréees

A Contribuer a augmenter la performance
des ouvrages réalisés

A Contribuer a augmenter la rentabilité des
Investissements routiers

Transports
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™| Sans nom - Mechanistic Empirical Pavement Design Guide
File Edit Wew Tools Help

Dl %

Mechanistic—Empirical

[NCHRP]|

= MG

Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide

Pavement Design Guide

A Manual of Practice

This softwarcds for review only and should not be used for design.
This software was developed under NCHRP 1-37A and 1-40D.
mmhunkm of this software must be approved by NCHRP.

July 2008
Interim Edition

DARWin 3.1
Sunset Plan

DARWIN-ME

Transports
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Canadian MEPDG User’s group

ASSOCIATION DES TRANSPORTS
DU CANADA




:__q||'l.||.- Processing = x
k

C I 188 at Cleaning Ca“"?:;?;?;} Climate Data

D 1. Swary
Appli=d Res=arch Associates Inc,
October 24, 2008

Claar FHiec

Load Data ‘

. =

Clean Data

S

Export Data

‘ Select Provinces

Show Log

MEMORANDUM Status: Idle

TAC MEPDG Implementation Sub-Committee

Max humber of yesra:
mn

FROM: D.J Swan
| Run Al |

DATE: October 29. 2008

Record: 4 ¢ 1ol CEN te1 | Search

RE: Cleaning and Testing of Canadian Climate Information

The Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide (MEPDG) was developed by ARA under
NCHRP 1-37A. As a part of this project. climate information was provided for weather stations
across the United States. To advance the implementation of the MEPDG in Canada. climate
information is needed to describe the unique climate conditions in all of the provinces.

OK

Environment Canada monitors all of the necessary climate elements required for the MEPDG

and were able to provide the hourly data to meet the requirements. With the help of Gregg

Larson of ARA. the data was formatted in to the required structure. The format is detailed at:
hitp: /A trb.ore/mepde/ICM  Formats.htm

223 stations canadiennes, dont 23 au Quéebec.

Donnees horaires: temperature, precipitation, vent,
ensoleillement (fichiers *.hcd). Transports
Fichiers nettoyés et testés par ARA (contrat A@g;bec



Tr a.fl C -~ IrafLoad, using: C:\Program Files\[rafload

Eile 3Setup Yiew Processes Tools Help

E=m  Statistiques et regroupements

CLA (48 hrs) Truck classification

TOD (Time of day)

CLA (permanent)

\ 4

DOW (Day of week)

MAF-SF (Monthly)

LS (Load Spectra)

Monthly Load spectra

Transports
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Trafic . Spectres de chargement
Donneées par défaut vs Station WIM
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Spectres de charge - Tandem (3 types)

== @
-_—
Ange-Gardien 2007 (ANGEGA) Les Cedres 2007 (LES_CE)
7 : ; ‘ : 9 : ‘ : :
8 -
10
7 P
81 6L
ot
c
g5-
o §
[
o
O\ﬂ‘
4} 3k
2 -
2 |-
1,
% 50 100 150 200 250 300 % 50 100 150 200 250 300
tandem axle load (kN) tandem axle load (kN)

Rock-Island 2007 (ROCKIS)
. — ;

* — D1/L4
Bl — DINZ|]
— D5/L2
- — D5/L1
. Asymétrique a la frontiére E.U.
i \ (plus lourd vers E.U.)
T I‘ Transports
00 = 5|0 160 150 260 i 250 300 QUEbeC

tandem axle load (kN)




IBASE DE DONNEES / ETALONNAGE GLOBAL




BASE DE DONNEES - ETALONNAGE LOCAL

=g Programme de suivi de performance du MTQ

d Dimensionnement sou
d Dimensionnement rigic

nle (32 sections)
e (28 sections)

 Protection contre le ge
 Drainage (12 sections)

(17 sections)

 Recyclage (88 sections)

] Scellement de fissures

(14 sections)

1 Resurfacages (169 sections)

d Techniques anti-fissuration (27 sections)
d Impermeabilisation (6 sections)

4 Préfissuration (4 sections)

Transportf
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MEPDG au MTQ - efforts requis

Climat: ok

Gel: Iinsatisfaisant dans le MEPDG.
Chaussée 2 préferable pour le gel.

Trafic: compris. Engagement dans un processus
d’amélioration continu.

Matériaux: voir prochaine présentation

Etalonnage: la méthode M-E a fait ses preuves, mais
I'étalonnage local du MEPDG reste a faire

Implantation-transfert: approche a définir

Prochain événement : logiciel DARWIN-ME
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