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Survol de la présentationSurvol de la présentation

• Historique et mise à jour de la méthode LC
– Concepts de base

• Distinctions entre les différents types 
d’enrobés;

• Tableau de sélection des enrobés;
• Statistiques;
• Conclusions.



Historique de la méthode LCHistorique de la méthode LC

• 1991 : Études sur la méthode française;

• 1993 : Études sur la méthode Superpave;
- Premier enrobé LC (EG-12,5)

• 1994-1995 : Mise au point la méthode LC;• 1994-1995 : Mise au point la méthode LC;
- Création des enrobés EG-10 et EGA-10

• 1996 : Enrobés ESG-10 et ESG-14;

• 1997 : Normalisation de la méthode LC;



Mise à jour de la méthode LCMise à jour de la méthode LC

• 2004-2007 : Normalisation du GB-20, du SMA-
10, du ESG-5, du EC-10, du EC-5 et du EGM-10.

• 2006: Méthode LC pour essai à l’oniéreur.

• 2008 : Il n’y a plus de mise à niveau de la norme • 2008 : Il n’y a plus de mise à niveau de la norme 
4201 et seuls les enrobés de la norme 4202 
doivent apparaître dans les devis du MTQ. 

• 2010: En laboratoire, les GBR ne doivent plus 
être chauffés avec les granulats à l’étuve.



Concepts de baseConcepts de base

Approche volumétrique

Volume de bitume est fixé
(Volume de bitume effectif : Vbe).

Formulation en 2 niveauxFormulation en 2 niveaux Pression de 600 kPaPression de 600 kPaFormulation en 2 niveauxFormulation en 2 niveaux

Niveau 1 : maniabilité

Niveau 2 : orniérage

Niveau 3 : Module complexe, fatigue, retrait Niveau 3 : Module complexe, fatigue, retrait 
thermique (en développement)thermique (en développement)

Moule de 150 mmMoule de 150 mm

Pression de 600 kPaPression de 600 kPa

30 girations30 girations
par minutepar minute

1,251,25
oo



Pression de 600 kPaPression de 600 kPa

Niveau 1 : maniabilitéNiveau 1 : maniabilité
Presse à cisaillement giratoirePresse à cisaillement giratoire

Moule de 150 mmMoule de 150 mm

30 girations30 girations
par minutepar minute

1,251,25oo



Force appliquée: Force appliquée: 
5 000 N

Pression du pneumatique:Pression du pneumatique:
0,6 MPa

Température dTempérature d ’essai: ’essai: 

Niveau 2: OrniérageNiveau 2: Orniérage
Orniéreur de laboratoire LCPCOrniéreur de laboratoire LCPC

52, 58 ou 60 0C

Un cycle par secondeUn cycle par seconde

Compacité des plaques: Compacité des plaques: 
93 - 95%

Éprouvettes: Éprouvettes: 
500 X  180 X 50mm

500 X  180 X 100mm



Approche de la méthode LCApproche de la méthode LC
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• Classification du bitume selon SUPERPAVE de type 
« PG H L ».

• Représentation graphique de la granulométrie selon 

• La teneur en bitume est fixée pour chaque enrobé et il 
faut ajuster les vides dans l’enrobé en optimisant le 
granulométrie, inspirée par le Laboratoire central des 
ponts et chaussées (LCPC).
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Tamis (µm)Tamis (µm)0.450.45

Courbe de masse Courbe de masse 
volumique maximalevolumique maximale

Zone de restrictionZone de restriction Points de contrôlesPoints de contrôles

Enrobé semiEnrobé semi--grenugrenu

Enrobé grenuEnrobé grenu

Enrobé matrice de pierreEnrobé matrice de pierre

• Représentation graphique de la granulométrie selon 
SUPERPAVE.



Exigences granulométriques  Exigences granulométriques  
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Nomenclature des enrobés LCNomenclature des enrobés LC

Enrobés grenus (EG)
EG-10, EGA-10, EGM-10
Enrobés semi-grenus (ESG)
ESG-10, ESG-14, ESG-5
Enrobé de correction
EC-10, EC-5

N
orm

e 4202

EC-10, EC-5
Enrobés à matrice de pierre
SMA-10
Enrobé pour couche de base
GB-20

N
orm

e 4202



Caractéristiques des enrobésCaractéristiques des enrobés



Enrobés 4201  Enrobés 4201  



ESGESG--10 vs EG10 vs EG--1010

Enrobé grenu Enrobé grenu 
(EG(EG--10)10)

Enrobé semiEnrobé semi--
grenu (ESGgrenu (ESG--10)10)



ESGESG--10 vs EG10 vs EG--1010

ESG-10 EG-10

Usage Surface Surface

Vbe 12,2 % 12,4%

Macrotexture Très bonne ExcellenteMacrotexture Très bonne Excellente

Diminution du 
Bruit

Bon Très bon

Classe de 
bitume

Tous PG 64-34 ou 

PG 70-28



ESGESG--10 vs EG10 vs EG--1010

En résumé…

• Le ESG-10 est l’enrobé de surface le plus utilisé, il 
performe bien sur tous types de route;

• Le EG-10 est utilisé sur autoroute, près des zones 
urbaines (diminution du bruit : contact pneu-urbaines (diminution du bruit : contact pneu-
chaussée) et possède une texture de surface très 
ouverte;

• Le EGA-10 est similaire (granulométrie) au EG-10 
mais avec 1,3% de fibres d’amiante et une plus 
forte teneur en bitume.



EGMEGM--10 vs EC10 vs EC--10  10  

Enrobé de Enrobé de 
correction correction 

(EC(EC--10)10)

Enrobé grenu Enrobé grenu 
mince (EGMmince (EGM--10)10)



Enrobé grenu mince (EGMEnrobé grenu mince (EGM--10)10)

Usages prévus:
• Intervention palliative (~ 5 ans);
• Enrobé pour couche de surface;
Caractéristiques:
• Forte texture de surface; 
• Excellente résistance à l’orniérage • Excellente résistance à l’orniérage 
• Teneur en bitume faible;
• Épaisseur de pose : 30 à 50 mm;
Points à considérer:
• Corrections de la surface à recouvrir;
• Vérifier la mise en œuvre (planche d’essai).



ESGESG--14 vs GB14 vs GB--20 20 

Grave bitume Grave bitume 
(GB(GB--20)20)

Enrobé semiEnrobé semi--
grenu (ESGgrenu (ESG--14)14)



ESG-14:

• Utilisation en couche unique ou en couche de 
base;

• Bonne maniabilité;
• Formulation parfois difficile.

ESGESG--14 vs GB14 vs GB--2020

GB-20:

• Excellente capacité de support;
• Meilleur choix en couche de base;
• Susceptible à la ségrégation;
• Doit être recouvert avant l’hiver.



ESGESG--5 vs EC5 vs EC--5 5 

Enrobé de Enrobé de 
correction correction 

(EC(EC--5)5)

Enrobé semiEnrobé semi--
grenu (ESGgrenu (ESG--5)5)



ESGESG--5 vs EC5 vs EC--55
ESG-5:
• Enrobé placé en couche de base;
• Teneur en bitume élevée;
• Bonne résistance à la fatigue.

EC-5:EC-5:
• Enrobé pour couche de correction et pour 
rapiéçage manuel (EC-5);

• Ne devrait pas être utilisé en couche de 
roulement sur des autoroutes et sur les routes 
très sollicitées;



ESGESG--5 5 
Chaussée à durée de vie prolongéeChaussée à durée de vie prolongée

Enrobé à moduleEnrobé à module
élevé etélevé et résistantrésistant àà
l'orniérage. Épaisseurl'orniérage. Épaisseur

30 à 60 mm       SMA30 à 60 mm       SMA--10, EG10, EG--10, ESG10, ESG--1010

} 100 mm100 mm
àà

150 mm150 mm

ZoneZone
de compressionde compression

élevéeélevée

GBGB--2020

Effort maximum en tensionEffort maximum en tension

Fondation granulaire ou stabiliséeFondation granulaire ou stabilisée

Enrobé Enrobé ESGESG--55 résistant à larésistant à la
fatigue  75 à 100mmfatigue  75 à 100mm

l'orniérage. Épaisseurl'orniérage. Épaisseur
selon le besoinselon le besoin

élevéeélevée



Enrobé avec recycléEnrobé avec recyclé

Il est permis d’utiliser jusqu’à 20% de granulats 
bitumineux récupérés, sauf pour les couches de 
roulement des autoroutes où seuls les matériaux 
neufs sont acceptés.

• Recyclage en place (en chantier);

• Recyclage en usine dans l’enrobé.• Recyclage en usine dans l’enrobé.



Quelques statistiques…Quelques statistiques…

Quantités d’enrobés conventionnels  (norme 4202)Quantités d’enrobés conventionnels  (norme 4202)
20092009

Type d’enrobésType d’enrobés
QuantitésQuantités
(tonnes)(tonnes)

ProportionProportion
(%)(%)

GBGB--2020 682 757682 757 17,017,0

ESG-14 497 909 12,4

ESGESG--1010 1 921 4721 921 472 47,947,9ESGESG--1010 1 921 4721 921 472 47,947,9

EG-10 234 130 5,8

EGA-10 50 874 1,3

EC-10 438 509 10,9

EGM-10 104 265 2,6

ESG-5 78 615 2,0

EC-5 3 079 0,1

Total: 4 011 610 98,75
(1,25% 4201)Grand total:Grand total: 4 062 2424 062 242



Quantités de bitumes utilisées par classe de performanceQuantités de bitumes utilisées par classe de performance
20092009

Classe de Classe de 
bitumesbitumes

Quantités de Quantités de 
bitumesbitumes
(tonnes)(tonnes)

Quantités Quantités 
d'enrobésd'enrobés
(tonnes)(tonnes)

ProportionProportion
(%)(%)

PG 52-40 1 390 25 185 0,7

Quelques statistiques…Quelques statistiques…

PG 58-28 6 812 119 477 3,2

PG 58PG 58--3434 117 492117 492 2 272 0932 272 093 55,455,4

PG 58-40 876 20 218 0,4

PG 64-28 16 411 321 828 7,7

PG 64PG 64--3434 47 97147 971 897 356897 356 22,622,6

PG 70-28 21 191 405 636 10,0

PG 76-28 24 449 0,0

Total: Total: 212212 166 166 44 062062 242242 100 %100 %



Répartition du tonnage d'enrobé selon le type  
pour 2009

EGA-10
1%

EC-10
11%

EG-10
6%

ESG-10
47%

ESG-5
1%

EGM-10
3%

enrobés 
Marshall

<1%

11%

GB-20
17%ESG-14

12%



Le choix des enrobés et usagesLe choix des enrobés et usages









ConclusionsConclusions

• La norme 4202 (enrobés formulés à la PCG) est 
complète et répond à tous les besoins du MTQ;

• Tableaux de recommandation et tableau des 
critères de sélection des enrobés

• La norme 4201 est archivée et sera utilisée 
seulement pour les contrats en parachèvement;



Site InternetSite Internet

http://www.mtq.gouv.qc.ca/portal/page/portal/
entreprises/zone_fournisseurs/reseau_routier/
materiaux_infrastructure/caracteristiques





Des Des 
questions…?questions…?questions…?questions…?


