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Il Linnovation routiére

/1 Pour

- Compétitivité
- La différenciation
- Le futur

/1 Une nécessité face :

- aux enjeux de développement durable

- ala mutation des marchés : offres de construction + exploitation
de la route, concessions routieres, garanties

- I'évolution des reglementations

7V Un partenariat public-privé fructueux
- Public :

- Gestionnaires de voirie : Etat, Collectivités Territoriales
-~ Objectif : Développer un réseau routier de qualité

- Privé :
- Entreprises, ingénierie, producteurs
- Démonstration du savoir-faire, acquisition de notoriété,
- Croissance et exportation sur des produits innovants




Programme de soutien a l'innovation routiere du

ministere
| Service d'études
/1 A0 réalisé par le MEEDDM qui : sur les ransports,
les routes et leurs

aménagements

— Facilite 'acces aux sites publics d’expérimentation

- Partage le suivi technique des réalisations (protocole Setrg___
— entreprise) -

- Assure une diffusion, publication des produits et procédés
lauréeats

/A Thémes 2007
- Reéduction de la géne occasionnée par les chantiers
- Reéduction de la consommation d'énergie

7/l Théme 2008

- Reconduction +
- Matériaux (orientés vers I'économie des ressources non
renouvelables et l'utilisation des matériaux recyclés)

7l Thémes 2009
- Optimisation de l'usage des réseaux périurbains
- Pérennité du patrimoine d'ouvrages d'art
- Matériaux durables




EUROWVIA
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| Orientations générales de la recherche D 3 ...

A 7?0 %~ des moyens de R et D consacrés au
développement durable

- Développement de produits et procédés innovants
- Eco-conception

- Analyses environnementales des procédés

- Compétences et moyens de mesure

/1 Procédés

- Enrobés tiedes ou basses calories
- Revétements acoustiques

- Maitrise des émissions (eau, air)
- Substitution des produits étiquetés

A Produits

- Recyclage blanc / noir, chaud / froid
- Performance et durabilité des produits
- Sécurité / adhérence

— Acoustique

- Signalétique horizontale et verticale

- Esthétique, qualitatif
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Les innovations de savoir faire, moyens techniques Woisseiosh

/1 Des moyens au service des directions techniques e

lexploitation

/1 Analyses. expertise

Mécanique

Liant hydrocarbonés
Acoustique

Adhérence granulats, enrobés
Air

Environnementales (eau, sols)

4 41 1 1 1 1

/1 Recyclage

- Chaud
- Froid
- Mixte

- Matériaux recyclés et artificiels

7l Modélisation - outils

- Formulation
- Impacts environnementaux
- Application des enrobés
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GRADIUS

La juste température d’enrobage
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GAIA

L’éco-comparateur routier
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Adhérence granulat, enrobés Wistoeseh

ESSAI DE POLISSAGE ACCELERE

-Caractérisation de la résistance au
polissage des granulats et de I'adhérence
des enrobés

-Deux fonctions : polissage et mesure de
'adhérence

icent of friction

coefficient de frottemen

Coeffici

0 sC 00 100 000 50000 200000 |
cycles depolissage

Polishing cycles

MACHINE WEHNER ET — BETM 0/10 —= granulats
SCHULZE -

Fonction de polissage Fonction de mesure de

'adhérence

- Principe : cbnes en
caoutchouc en rotation sous
eau + abrasif

- Pression de contact : 0,4
N.mm-2

- Vitesse de rotation : 500 tr/min

- Principe : patins de mesure en
caoutchouc en rotation sous eau

- Courbe de freinage (p-temps) de
100 km/h jusqu’a arrét complet
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/| Analyses thermiques cor

A Vue d'ensemble d'une centrale mobile

Legenda

™S\ Granulats frois

"k Encebds chauds

b Agrépats d'anrobas
Gax

Silo tampon enrobé
(44 tennas)

retroflux (TRF 500)

Evacuation fumées + poussiéres
vers cyclone '
l Silo fines

“Ginime U R chicy wniinksbs
sande o= tarpacere | R
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Modele thermique de production des enrobés

Consom m abndebubnbnabndeilem péatie
Consom m abndebul

érkg)
8
7
Discontinue
6. Continue retroflux
Continue
5 |
4 |
3 ?
2 T T T T T
80 100 120 140 160 180
Hypothéses :

- Allure bruleur fixe (75%)

- Teneur en eau des granulats :
2%

- Pourcentage de recyclage :
20%

200
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Utilisation de I'énergie

Erreur
%

Pertes Tambour
5%

Fumées
12%

Enrobé + eau enrobé
56%

Eau perdue par
évaporation
20%

Tem péatiede
BbiabnC)



Recyclage a chaud des enrobés

7 Enjeux

- Mesure de la remobilisation du liant
- Mesure de la performance long terme des recyclage a fort taux
- Implication sur le matériel de production

Fatigue = 133
udéf
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Performance des Enrobées Recyclés

Remobilisation du lianta

mastic
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Gaia : Eco-comparateur routier
outil de la variante environnementale

r ™
— ‘l

— r p— —

. — - . —

il '=- — E—

b
— e—

\ BILAN DES IMPACTS
s, we. EMVIRONNEMENTAUX
DES CHANTIERS — —

Chantier : RD 925

Client Conseil Généra
service des Ma

Maitre d'cewvie . Conseil Généra

Mo

Choix des indicateurs parmi une liste de 16 indicat
normes de management environnemental complétés par

Date de remise o rapport: L2 4 @il 2007
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+ omparaisen environnementale des deux selutions

Indicatewr emvironnemental  J4or o T |
ﬂ'ﬂﬂ"w &OF [ kg equ -6 571

;T:ﬂ’:“iﬂ"" 11339

I‘;“"“ i‘g‘"' 11347

o o |

mﬂ’;‘ﬂ:gjﬁ’ SO g 37e &7 -

g"umm -E75 559 | -

T e |-
REREERE | e

\,

( N
Emission de GES (kg (02 equ) 0
changement climatique P-B
TOTAL CONSOMMATION -345 179
Dont matiéres premieres + déblais 10 357
Dont transport vers centale -37 976
Dont fabrication 323734
Dont transport local 29 067
Dont mise en cuvre 35 242

y,

eurs environnementaux issus des

des «indicateurs métiers »
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Eichier  Edition  Affichage  Favoris  Outls 2 "f' \/ 'a

(D Précédente » ) B e -(‘}, /':' Rechercher < Favaris &4 [ v »,'; - LB 3 G R A D I u S EUROWVIA wasnw eurova e
Adresse |@ hktp: ffFrhgswi71:91/Gradius/htmifGradiuswebClient, el [ﬂ oK. Uens ¥ s i e I l:r
R Berou, .y
1 Mouveau ] 1 Charger ] I Sauver ]._.‘fran[:ais Ml 1 Calculer | D - (caleul ler 38 t e m p e P a t u P e
- Chantier - 1
[Exemi | d'enrobage
| Eo-Nord-LiLLE50°39 [v] (075556 15112008 | [ Msintenant | |

il

Liew oty cianiier Oaie ef Heure ols ciantier Remargues
 : Matériaux & mettre en oeuvre :: :: Résultat du calcul = )
BESG v 220 < a -
= - Température de 17'enrobé
200
Evctherm® ~ A
SR o+
Température minimnum de compactage (C) 83 | 8 170°q
Temps minimum de compactage: (min) | 18 | 160

| | == Transpor 1L0°cF
. : | = Atftente \ A 1 i t i
Epaisseur enrobe (cm) 7!3'7' | G140 p p 1 C a 1 0 I"l

Largeur de mize en oeuvre () | B = Mlise En 1500 + \

120 oelvre

2 Conditions de transport -

i C
Temps du trajet min) K | 100 140°CT
Temps atterte (min) a0 |

T
1
1
| 1
| 1
1 1
1 1
ot a0 ol '
i = 130°¢ o !
24t calorifuge e 6O 1 :
0 a0 60 80 120 Le20ecy !
[#lberne héchée 2 : :
min.
.2 Conditions de mise en oeuvre :: 110°CT : :
Température ambiarte (*C) 10 -
[0 ] La ternpérature minimale de fahricatian est 111 °C Transport ! Atten ' Compactage
Vitesse du vert (Kini) 5 Le ternps de remise en circulation apres 1a fin du 1 h \ ah ! 3h
Température du sol *C) 5 compactage est estime a 222 minutes | . 1 It e | : | |
3 1 |-
plein ensoleilemert ~ I I 1 T T T v T em p
Enrobé hitumineusx w

< ] i Hl]

a Terming @ sites de confiance
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Les produits innovants iy

/1 Enrobés
- Tieédes
- Froids
7/l Le recyclage

Matériaux de démolition
SCORMAT

RECYCLOVIA émulsiona. mousse
RECYFLEX - RECYVIA

- Tracgabilité

/1 VIAPHONE
/1 NOXER

= Mur antibruit
- Chaussée
- Pavés. peinture

l 1 1 1

/1 Esthétiques - visibilité

= LIANTS VEGETAUX anhydresa. émulsion
- Thermosensible
-+ Enrobés décoratifs



Procédés d'enrobage tiédes

Traditionnel
A lLes enjeux de la recherche sur les
procédés tieédes Asphamin
- 30C
—= Un gain énergétique significatif et
documenté
- Performances identiques. pérénité
Tempera
— Sécurité et « facilité » sur Evotherm
chantier -50°C
— Surcout limité
/Les action de R et D ECOLVIA
Grave emulsion
— Sélection des produits et additifs Grave mousse
— Eco-analyse des additifs Ambiante
— Etudes de laboratoire - performance -2C =-1kwh
. : . -25C = -12.5 kWh (1 kg Fioul/t)
= Sulvl technique et thermique _50C = -25 kWh (2 kg Fioul/t)

production et application
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|/l Tempera Evotherm DAT i

GAMME D’ENROBES TIEDES

TEMPERA®

AEvotherm DAT
L'innovation au service

— Partenariat avec de 'environnement
MeadlWlestvaco

— Baisse de 40 & 50°C

- Lancement 2008

= Bitume additivé par
un tensioactif en
phase aqueuse

A L'additif pour

Un aboissemart de lo tampéroture

1 'adhésion et 1la de fabrication jusgu'a SO °C

pérénité
Q - . . Une réduction des rejels de goz
z De ]' eau maitrisee a effets de serre de 18 @ 40 %
pour la maniabilité

Une économie d énergie

ullunt de 20 @ 40 %



A
| [ RETRAITEMENT EN PLACE DE CHAUSSEE

|| Recyclovia RECYCLOVIA®

La solution qui redonne vie
. i la route

A Enjeux de
l1'innovation

= Choix des liants et
additifs par
domaine d'emploi

- Méthodologie
d'étude

N2 o e m 2 m mim m il —

Poids a vide : 47 t
Puissance : 800 cv 600

Des économies de ressources

énergétiques et de granulats KW
atteignant réguliérement Longueur : 15 m - Trémie ciment (4 t)
[ g i i | R .
20 % ou plus ) lage 05 ¥l i s

Jusqu'in S0 % de réduction des
eémissions de goz 0 effet de semre

Table de type Rotor de Doseur ciment
finisseur, fraisage/recyclage/mélange,

téléscopique pour avec injection possible :

réglage et - de mousse de bitume

précompactage - d'émulsion

- d'eau avec ou sans dope



Recyclovia
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| Tragabilité matériaux routiers Wistoeseh
A La tracgabilité
pour
— Les matériaux
particuliers
- Recyclage
- Valorisation
— La mémoire
- La technique
- Les réseaux . 0
- Les clien g=
Page WEB Base de données
no dww contenant les
Ledusere caractéristique
s des matériaux
mise en oeuvre
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caractéristiques

71 Chaussée NOxer® est constituée

— d'un enrobé bitumineux

poreux

- Semi-percolé avec un coulis

a base de dioxyde de titane-
ciment. des charges
minérales sur 2.5 a 3.5 cm)

7l Avantages de la technique

|

Proximité de la source de
pollution

/1 App ldgraddrore adaptée pour
C80RcLe04TELPEaTRes A 8160s (sauf

|

les voies de bus)
les trottoirs

La chaussée dépolluante NOxer® - o —
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Ml ke

| Actives o
TiOs photocatslysar
el
0 Le diosycle de thtana @ 1 tarecarte s résctinn @ Soun Pedlet de Coas commposs, en
(TR prfsent dians chimigue entye os Foydlation, les NOx quantité infirme, seant
ler el MiCar oxydes d'azote ST Sdmine soUg nesidralisds et lasshts
(bande grisel réagit N et Fompgans forme de composes I o
ala lumiere sclaine. (02} de fair, azotis stables

les pistes cyclables sur bande

multifonctionnelle
les terre pleins
les places

les accotements

SOLSORSOB
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| NOxer® - Mesure de performance
en laboratoire .S P—

o i e S ':I

\ Lampe ultraviolette
Mélange gazeux Coupe transversale
simulant les gaz
d *échappement Vitre en Pyrex

N SEEEEEEEE] |L
[ 3
= Gaz dépollué

Gaz pollué
f( \1 e \ 1
P/ | . [NOx] = 1000 ppb—‘[ & pot |’_> [NOx] = 80 ppb

.
ain |
(V)
M
[
=

REA MO, [T
Systéme
R hygrometriaie | 17 de dessus ﬁ‘;

taye 1 H H
T1TEIerIEETIe e eIt reeL;

pestindinnaii
|

i}

Destruction des NOx

1000

900 =—Mur anti-bruit béton de
bois dépolluant
800

700 UV=1,300
600 mW./cm?
500

UV=0.250
400 mW/cm?
300

200
100 ~

—

Concentration en ppb

0 T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700

Temps en secondes
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I/l NOxer® - Mesures d'efficacité sur site WUROVIA | wawweuirovia
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Essais de réception sur chantier et mesures de la capacité

d "élimination des NOX sur chaussées



Sans NOxer

la

. —

modélisation aux mesures NOxer®

Avec NOxer

L.
P

===A T

e ] l:r |

NOx [ppb-v]

i ] 110 165 220
—— - C e—
Vecteurs vitesse (mfs)
1 1.5
S

1.13 1.25 1.38

wianw, eureia e



L] Exemples de réalisations chaussées i
||| dépolluantes NOxer®

EUROWVIA waanw, eurewia, I

e ] l:r |




Applications NOxer®

Chaussée
dépollua
nte
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\ [ LIANT VEGETAL
||

3 |
| uewses GEQUOIA® >

7 Enjeux R et D L’empreinte naturelle

- Formulation

- Domaines d'emploi

@ Dérivés de résines de pin
(colophane et/ou terpéne)
O Huile végétale

- Maitrise des produits organiques

- Huile. résines. polyméres

@ Polymére d'origine
pétroliére (<5 %)

H.C COOH

H,C

CH(CH ,),
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A Emulsion de liant
Sequo1ialk

— Forte adhésion
Durabilité

Esthétique
Economique

Enrobés coulés a froid

—_
—
—
—

Le repandaye & lg lance eslicdlse a
lidertigue d’'une émulsion classique.



Marquage thermosensible

AUn indicateur de température
sur chaussée en temps réel

Vernis indicateur de gel:
Formulation d’'un vernis thermochrome
(change de couleur avec la température)
Produit simple a appliquer, sans danger pour
I'environnement

LALIREAT i
PRIX |
| ANMOVATION
2007

salon
EIES maires

i Col Tl o

Températures nedatives - 7



Energies

/1 Photovoltaique
7/l Pompes a chaleur

A LED signalisation

e ]

WA, SuraviaL e




3 Nous ouvrons la voie
EUROVIA aux idees neuves.
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aux idbes neLes.
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Enfail, congteuim urs roets
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EURDWVLA

sy

Hyacoux qui cherchent lsur
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Nous ouvrons la vaie
aux idées neuves.
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