
Innovations routièresInnovations routièresInnovations routièresInnovations routières, les routes du futur



L’innovation routière

Pour  :

Compétitivité
La différenciation
Le futur

Une nécessité face :

aux enjeux de développement durable 
à la mutation des marchés : offres de construction + exploitation 
de la route, concessions routières, garantiesde la route, concessions routières, garanties
l’évolution des règlementations

Un partenariat public-privé fructueux

Public :
Gestionnaires de voirie : Etat, Collectivités Territoriales
Objectif : Développer un réseau routier de qualité

Privé :
Entreprises, ingénierie, producteurs
Démonstration du savoir-faire, acquisition de notoriété,
Croissance et exportation sur des produits innovants



Programme de soutien à l'innovation routière du 
ministère

AO réalisé par le MEEDDM qui :AO réalisé par le MEEDDM qui :AO réalisé par le MEEDDM qui :AO réalisé par le MEEDDM qui :

Facilite l’accès aux sites publics d’expérimentation
Partage le suivi technique des réalisations (protocole Setra 
– entreprise)
Assure une diffusion, publication des produits et procédés 
lauréats

Thèmes 2007Thèmes 2007Thèmes 2007Thèmes 2007Thèmes 2007Thèmes 2007Thèmes 2007Thèmes 2007

Réduction de la gêne occasionnée par les chantiers
Réduction de la consommation d'énergie

Thème 2008Thème 2008Thème 2008Thème 2008

Reconduction +
Matériaux (orientés vers l'économie des ressources non 
renouvelables et l'utilisation des matériaux recyclés)

Thèmes 2009Thèmes 2009Thèmes 2009Thèmes 2009

Optimisation de l'usage des réseaux périurbains
Pérennité du patrimoine d'ouvrages d'art
Matériaux durables



Orientations générales de la recherche

70 % des moyens de R et D consacrés au 

développement durable

Développement de produits et procédés innovants
Eco-conception
Analyses environnementales des procédés
Compétences et moyens de mesure

Procédés :

Enrobés tièdes ou basses caloriesEnrobés tièdes ou basses calories
Revêtements acoustiques
Maîtrise des émissions (eau, air)
Substitution des produits étiquetés

Produits :

Recyclage blanc / noir, chaud / froid
Performance et durabilité des produits
Sécurité / adhérence
Acoustique
Signalétique horizontale et verticale
Esthétique, qualitatif



Les innovations de savoir faire, moyens techniques

Des moyens au service des directions techniques et de 
l’exploitation

Analyses, expertise

Mécanique
Liant hydrocarbonés
Acoustique
Adhérence granulats, enrobés
AirAir
Environnementales (eau, sols)

Recyclage

Chaud
Froid
Mixte
Matériaux recyclés et artificiels

Modélisation - outils

Formulation
Impacts environnementaux
Application des enrobés L’éco-comparateur routier

La juste température d’enrobage



Adhérence granulat, enrobés

ESSAI DE POLISSAGE ACCELERE

-Caractérisation de la résistance au 
polissage des granulats et de l’adhérence 
des enrobés
-Deux fonctions : polissage et mesure de 
l’adhérence

Film de bitume sur 
granulats

Film of bitumen on 
aggregates

Décapage partiel du 
film de liant

Partial stripping of 
binder film

Décapage du film de 
liant

Stripping of binder film

Film de liant
Binder film

Granulats
Aggregates
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MACHINE WEHNER ET 
SCHULZE

Fonction de polissage

- Principe : cônes en 
caoutchouc en rotation sous 
eau + abrasif
- Pression de contact : 0,4 
N.mm -2

- Vitesse de rotation : 500 tr/min

Fonction de mesure de 
l’adhérence

- Principe : patins de mesure en 
caoutchouc en rotation sous eau
- Courbe de freinage (µ-temps) de 
100 km/h jusqu’à arrêt complet

Polishing cycles



Analyses thermiques

Vue d’ensemble d’une centrale mobile 

retroflux (TRF 500)
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Modèle thermique de production des enrobés

Consom m ation de fioul en fonction de la tem pérature
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Consom m ation de fioul 
(en kg)

TRF500

TSM 25XL

Utilisation de l'énergie

Enrobé + eau enrobé
56%

Fumées 
12%

Pertes Tambour
5%

Erreur 
7%

Discontinue
Continue retroflux
Continue

Hypothèses : 
- Allure bruleur fixe (75%)
- Teneur en eau des granulats : 

2%
- Pourcentage de recyclage : 

20%
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80 100 120 140 160 180 200

Tem pérature de 
fabrication (°C)

TSM 25XL

Discontinue
56%

Eau perdue par 
évaporation

20%



Recyclage à chaud des enrobés

Enjeux

Mesure de la remobilisation du liant
Mesure de la performance long terme des recyclage à fort taux
Implication sur le matériel de production

BBSG 0/10 classe BBSG 0/10 classe BBSG 0/10 classe BBSG 0/10 classe 

3333

PCG : 6,7% à V60PCG : 6,7% à V60PCG : 6,7% à V60PCG : 6,7% à V60

Duriez : r/R = Duriez : r/R = Duriez : r/R = Duriez : r/R = 

0,860,860,860,86

Orniérage = 4,55%Orniérage = 4,55%Orniérage = 4,55%Orniérage = 4,55%

Module = 10 400 Module = 10 400 Module = 10 400 Module = 10 400 

MPaMPaMPaMPa

Fatigue = 133 Fatigue = 133 Fatigue = 133 Fatigue = 133 

µdéfµdéfµdéfµdéf



Performance des Enrobés Recyclés

Remobilisation du liant, mastic

130°C 160°C



Gaïa : Eco-comparateur routier
outil de la variante environnementale

Choix des indicateurs parmi une liste de 16 indicat eurs environnementaux issus des 
normes de management environnemental complétés par des «indicateurs métiers »



Application

Température de l’enrobé

160°C

150°

C
140°C

130°C
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120°C

la juste

température 

d’enrobage
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Les produits innovants

Enrobés

Tièdes

Froids

Le recyclage

Matériaux de démolition

SCORMAT

RECYCLOVIA émulsion, mousse

RECYFLEX – RECYVIA

TraçabilitéTraçabilité

VIAPHONE

NOXER

Mur antibruit

Chaussée

Pavés, peinture

Esthétiques - visibilité

LIANTS VEGETAUX anhydres, émulsion

Thermosensible

Enrobés décoratifs



Procédés d’enrobage tièdes

Les enjeux de la recherche sur les 

procédés tièdes

Un gain énergétique significatif et 

documenté

Performances identiques, pérénité

Sécurité et « facilité » sur 

Asphamin
- 30°C

Tempera
Evotherm

Traditionnel

Sécurité et « facilité » sur 

chantier

Surcout limité

Les action de R et D

Sélection des produits et additifs

Eco-analyse des additifs 

Etudes de laboratoire - performance

Suivi technique et thermique 

production et application

Evotherm
- 50°C

ECOLVIA
Grave émulsion
Grave mousse
Ambiante

-2°C = -1 kWh
-25°C = -12.5 kWh (1 kg Fioul/t)
-50°C = -25 kWh (2 kg Fioul/t)



Tempera Evotherm DAT

Evotherm DAT

Partenariat avec 

MeadWestvaco

Baisse de 40 à 50°C

Lancement 2008

Bitume additivé par Bitume additivé par 

un tensioactif en 

phase aqueuse

L’additif pour 

l’adhésion et la 

pérénité

De l’eau maîtrisée 

pour la maniabilité



Recyclovia

Enjeux de 

l’innovation

Choix des liants et 

additifs par 

domaine d’emploi

Méthodologie 

d’étude

Dimensionnement
Poids à vide : 47 tPoids à vide : 47 t

Puissance : 800 cv 600 Puissance : 800 cv 600 
kWkW

Longueur : 15 mLongueur : 15 m

Table de type Table de type 
finisseur, finisseur, 
téléscopique pour téléscopique pour 
réglage et réglage et 
précompactageprécompactage

Rotor de Rotor de 
fraisage/recyclage/mélange, fraisage/recyclage/mélange, 
avec injection possible :avec injection possible :

-- de mousse de bitumede mousse de bitume
-- d’émulsiond’émulsion
-- d’eau avec ou sans doped’eau avec ou sans dope

Doseur cimentDoseur ciment

Trémie ciment (4 t)Trémie ciment (4 t)



Recyclovia



Traçabilité matériaux routiers

La traçabilité 

pour

Les matériaux 

particuliers

Recyclage

Valorisation

La mémoire

La techniqueLa technique

Les réseaux

Les clients

Page WEB

n° d’ordre     

12345678

Base de données 

contenant les 

caractéristique

s des matériaux 

mise en oeuvre



La chaussée dépolluante NOxer® -

caractéristiques

Chaussée NOxerChaussée NOxerChaussée NOxerChaussée NOxer®®®® est constituéeest constituéeest constituéeest constituée

d’un enrobé bitumineux 

poreux 

Semi-percolé avec un coulis 

à base de dioxyde de titane, 

ciment, des charges 

minérales sur 2,5 à 3,5 cm)

Avantages de la techniqueAvantages de la techniqueAvantages de la techniqueAvantages de la techniqueAvantages de la techniqueAvantages de la techniqueAvantages de la techniqueAvantages de la technique

Proximité de la source de 

pollution 

Conserve les 

caractéristiques de surface

Application adaptée pour Application adaptée pour Application adaptée pour Application adaptée pour 

toutes voies urbaines circulées (sauf 

les voies de bus)

les trottoirs

les pistes cyclables sur bande 

multifonctionnelle

les terre pleins

les places

les accotements

les trémies et tunnels (avec un 



NOxer® - Mesure de performance 

en laboratoire



NOxer® - Mesures d’efficacité sur site

Essais de réception sur chantier et mesures de la capacité 

d ’élimination des NOX sur chaussées



Associer la modélisation aux mesures NOxer®



Exemples de réalisations chaussées 

dépolluantes NOxer®



Applications NOxer®

Pavés autobloquants

Chaussée 

dépollua

nte

Ecailles préfabriquées de remblai

Peintures sur 

ouvrages 

existants

NOxer®NOxer®NOxer®NOxer®
Murs 

antibruit



Liant végétal

Enjeux R et D

Formulation

Domaines d’emploi

Maîtrise des produits organiques végétaux

Huile, résines, polymères

Dérivés de résines de pin
(colophane et/ou terpène)

Huile végétale

Polymère d'origine
pétrolière (< 5 %)

COOHH
3
C

H
3
C

CH(CH 3 )2



Emulsion de liant Sequoïa®

Emulsion de liant 

Sequoïa®

Forte adhésion
Durabilité
Esthétique
Economique
Enrobés coulés à froidEnrobés coulés à froid



Marquage thermosensible

Un indicateur de température 
sur chaussée en temps réel

Vernis indicateur de gel: 
Formulation d’un vernis thermochrome 
(change de couleur avec la température)
Produit simple à appliquer, sans danger pour 
l’environnement

Températures positives

Températures négatives



Energies

Photovoltaïque

Pompes à chaleur

LED signalisation








