TRAIN DE RECYCLAGE

O
D
<
L
o
U_________
ie)
D
=
D
>
~—+

Durable



Plan de |la présentation




Définition

— Equipement qui consiste a fragmentés en une
seule opération des matériaux en place
auxquels on fait subir un traitement a
I’émulsion de bitume.



Type d’éguipements

Progression

Train de recyclage (recyclage des matériaux en place)
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Grandes variéetés

Nouveau
revétement

Vieux
revétement

(recyclage des enrobes a froid)

e Stabilisation

° Grave émUIS|On Structure Produit

granulaire traité



Apercue des produits
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Limites géometriques




Domaine d’emploie

Il ESL NeCesSsalre

% CAUSSEE

au moins un traitement de

surface, un ECF ou un A——-.../""""""""-"

; oy - - Logiciel de dimensionnement
enrobe bitumineux. des choussdes Sounies



Procédures de travall
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Le Systeme de Gestion
des Profils et Volumes

Collecte dinformatiens a raisen ae

deux lectures au 20 metres

Sta
0+040

Sta
0+020



Théorie derriere le SGPV

Profil transyversal a'une chaussee




Calculs dans le SGPV

PDetermination dul velume du MR=7
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K Profondeur de

Pente de la coupe
coupe au C_

Chaussée
existante
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Traitement des informations a I'aide d’un logiciel sur
le profil existant et le profil souhaité

)
=

EPANDAGE

Matériawn: /

chainage en traitement

I

Prof. de =nai

2 | coupe L Largeur | Epaisseur

21 80mm | 3500 mm 90 mm

2| 80mm | 3500 mm 90 mm 3,97t
2| 80mm | 3500 mm 90 mm 2,82t
2] 80mm | 3500 mm 90 mm 1,74 t
2| 80mm | 3500 mm 90 mm 1,96t
2| 80mm | 3500 mm 90 mm 215t
2| 80mm | 3500 mm 90 mm 1,10 t
2] 80mm | 3500 mm 90 mm 0,58t
2|1 80mm | 3500 mm 90 mm 0,02t
2| 85 mm | 3500 mm 90 mm -1,05 t
2 90 mm | 3 500 mm 90 mm -71,67 t

IR Sl S 500 mm - 90 At

Matériaux

3,97t
6,79t
8,53 t
10,49t
8,64 t
9,74t
10,32 ¢
10,34 t
9,29t
7,68t
567t

Tonnage :|
cumule

Materiaux en
traitement

Piannage

Epandage



Diagramme des Operations

Détermine ' Détermine
les pentes I'épaisseur
de la coupe de coupe

Manoeuvre

de |a planeuse ; Contremaﬁ:re
— J— — —

Opérateur de Ia ~ FEUIlleS de travall N Opérateur de

table de paveus la chargeuse

du personnel e

—— s e — —
Manceuvre de Opérateur de
la benne la niveleuse
i N
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Résultats du SGPV
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Gestion des volumes
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Correction des devers




Correction des devers

6 : - 694
T I ~T9
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Exemple de correction majeure
avec le SGPV

— Longueur : 7,4 km
—Largeur: 7,0 m

— Epaisseur de recyclage 100 mm
— Quantité total : 51 800 m?2



Exemple de correction majeure
avec le SGPV

— Recyclage des enrobés a froid : 11 655 tonnes
e Déblai : 1380 tonnes

e Remblai : 1 317 tonnes
—Surplus apres le projet : 63 tonnes de MR-7



o
Résultats du SGPV

U Velume

)

Deblai ;144 t.m.
Remblai : 873 t.m. Déblai : 577 t.m.
Viise en Remblai : 95 t.m.

i Surplus : 482 t.m.
forme finale urplus m

Déblai : 309 t.m.

Remblai : 219 t.m. Deblai  : 350 t.m.
Surplus : 90t. Remblai : 130 t.m.

Surplus : 220 t.m.

Profil de fond
de coupe




Exemple de correction majeure
avec le SGPV

- Remblal total 1 317 t m.

* Le codt total pour le deblai et remblai selon les -~
méthodes traditionnelles * 3,00 $/m? &
- I
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Preparation de I'accotement pour




Gestion du trafic




Performance

n général, les routes confiees au recyclage son
plus degradees et sollicitées que les routes
confiées au resurfacage
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Recyclage 1995

Route 112, Weedon




Recyclage 1995

Route 112, Weedon




.
Recyclage 1992

Route 143, Bromptonville 1999




Recyclage 1992
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Route 143, Bromptonville 2004




Correction et couche d’'usure 1994

Route 253, 1999 (5 ans)




.
Recyclage 1998

Autoroute 10, Austin 2004




Performance

d’usure

— Une diminution de la réflexion des fissures
— Une correction supérieures des profils

— Un maintien du confort de roulement

» Rapports de performance en année !!!



Performance

Svhfuce —¥
20 %

Re. eYele ‘
50 %

s * . surronT

F. )
-
-

; RECV_C}:Q__I_B—E—G: 30%

2
)
Ty

——







Développement

o Systeme de gestion des profils et des volumes
(SGPV)



Développement

mobile offre tout un éventail
de possibilites.

« Un logiciel a donc éte
developpe afin de produire des
profils routiers a partir d’un
semis de points laser et ce
d’une facon automatique.

P IALON
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Développement

yyyyyy
% Confiuration (B 20 Analysts @ s [ pancramic | § Inocip [ Hove i riotiove
c@fxlaLasdBac

O FichwbeulsysebiHe(9)_osr_log_J_tm

e La Figure 1 montre un réesultat
produit a une fréquence de 2
metres

e La Figure 2 : montre les points
servant au calcul des pentes
des profils routiers au 2
metres.
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Développement

— Cette solution est rapide et sécuritaire, ce qui
represente un atout interessant sur un chantier
de construction routier.



Développement

« Controles de chantier centralisés sur un
serveur (AQHP)



A http:/fmateriaux.cdware.net - Authentification - Microsoft Internet Explorer fourn "=/ENE=S ) |__ |E||£|
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Honaraires professionnels
Betons de ciment

Sols et granulats

Retraiterment et recyclage Echantillons

hatériaux spéciaux Résultats
Biturme et émulsion Histarique des sources
Enrobés Bitumineusx Facturation

P&ACYEnrobés bitumineux Contrdle f entreRreneur

Bilan des non-conformités a3

Assurance Qualité
_..-__H onoraires Professionnels

- TALON
SEBEG

Tous droits réservés 2004 ©@ Conception Design Ware inc.
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FENETRE PRINCIPAL

Recyclage a froid

Client : Ministére des transports Route
Contrat : Municipalité :
Projet : Fooigz

Fl - << Fenétre ==

Il
Il
(l

F2 - Essais

* Les couleurs représentent les formulaires lies entre eusx.
* La couleur vert indique un accés en tout temps.
* oo = représent le premier formulaire de chaque groupe.

| Sjouter | Supprimer | Sauvegarder

| Rechercher |Irr|r:|ressi|:|r‘| multiple | Mernu
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o
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Formulaire 2

Essais sur matériaux planés
Recyclage a froid

Client : |Ministére des transports Route : |Aut. 410-01-035 O |
Contrat: 5700-06-0601 Municipalité : [Eherbracke |
Projet : 700130 Dossier : L 1
Localisation des échantillons
o . 2 a
. Cate Localisation Préleveé par
&chant,
1 2006-05-19 Aut-410, trongon 410-01-035, cété G Pascal Gagnaon, tech
2 2006-05-19 Aut-410, trongon 410-01-035, cété G Pascal Gagnaon, tech
<l 2006-05-19 Aut-410, trongon 410-01-035, cété G Pascal Gagnaon, tech
4 2006-05-19 Aut-410, trongon 410-01-035, ch, 0+&70, cété G Pascal Gagnaon, tech
S| 2006-05-19 Aut-410, trongon 410-01-035, ch, 0+&70, cété G Pascal Gagnaon, tech
& 2006-05-19 Aut-410, trongon 410-01-040, ch, 0+&670, coté G Pascal Gagnon, tech
Caractéristiques physiques
M= Chaoix Granulormétrie {mm) g
SEEm; Clc'_nrg';te 112 80 56 40 28 25 20 14 10 5 2,5 [1,25],630[,315 [,160 | ,080 |Pitume
1 I:I ion0 io00 ion0 ion0 100 ion0 100 99 96 77 42 25 15 11 2 6.2 4,69
2 I:I ion0 io00 ion0 ion0 99 99 a7 94 =3=] &4 39 23 14 io 7 6.0 4,76
2 I:I ion0 io00 ion0 ion0 100 ion0 100 a7 92 &3 41 24 14 9 [ 4.7 4,58
4 I:I ion0 io00 ion0 ion0 100 ion0 a9 k=r-] 92 Jo 42 24 15 io 7 3.7 5,34
S ion0 io00 ion0 ion0 100 ion0 100 k=r-] 95 -] &0 26 24 17 iz 11.1 5,326
& ion0 io00 ion0 ion0 100 ion0 100 k=r-] 92 Jo 42 20 20 14 11 9.2 4,20
Moyenne ioo iao ioo 100 io0 100 io0 o9 94 74 54 jeic] 22 1e iz 10,2 S.02
(=P
Fuseau—
Min Lﬁ
Remarques
Préparé par @ Date Approuvé par

Dominic Sabourin, tech.

zo06-05-13 | 7] Darninic Sabaurin
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FENETRE PRINCIPAL

Recyclage a froid

Client : Ministére des transports Route
Contrat : Municipalité :
Projet : Fooigz

Fl - << Fenétre ==

F2 - Essais

- F4-Graphigue
. FS-Formule

* Les couleurs représentent les formulaires lies entre eusx.

* La couleur vert indique un accés en tout temps.
* oo = représent le premier formulaire de chaque groupe.

| Sjouter | Supprimer | Sauvegarder

| Rechercher |Irr|r:|ressi|:|r‘| multiple | Mernu
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Formulaire 2 FORMULE DE MELAMNGE
Recyclage a froid
Client : [Ministare des transports | Route : [#ot 410-01-035 © |
Contrat : Municipalité : [sherbrocke |
Projet : Dossier : |:|
[,
'
Caractéristiques des matériaux a stabiliser
e dchantillon Granulométrie {mm} o
112|880 | 56 |40 | 25 20 14 |10 5 |2,5|1,25,630|,315],160[,080 bitume
5.6 100|100 (100 100 |1o0fio0 | o2 | 94| 74 | 54 | 33 | 22 |1 | 12 J10.2]| S.08
0 % Correction 0,00
Résultante I1l:n:||1|:n:| |1DD |1DDI:LDDI:LDD I 98 | 94 | 74 | 54 | 33 I 2z | 16 | iz |1D,2| 5,08
Formulation
Méthode d'essai MTO - LC26-002 Formule
Eiturne ajouté (%) 0.2 1,0 1.2 1.4 1,2
Biturne total (%) 5.88 5,08 5,28 &, 48 5,28
Cimment ajoute () 0.5 0,5
Fapport Biturne ajouté/cimment (3% 1.6 2.0 2.4 z.8 2,4
Ezu de prémalaxage (%) 7.z 7.1 7.1 7 7.1
[Teneur en eau au compactage (%) 7.3 7.3 7.5 7.5 7.5
Censité brute séche z,108 |2,109 | 2,104 | 2,083 z,104
Crensité rnaxirnumm 2,511 | 2,502 | 2,496 | 2,494 2,496
Wide (9% 15,0 | 15,7 | 15.7 | 15,5 15,7
[Teneur en eau aprés la cure (%) 2.4 z 2.1 2.1 z.1
Stabilité & sec (M) 11479 11602 |10765 10875 107E5
Fluage (rnr) 3.8 4,5 4,6 4,5 4,6
Stabilité trempée (M) go09 | s981 | 995 | sz79 2595
Fluage (rnrm) 4,2 3.7 4,2 4,3 4,2
[Teneur en eau aprés immmersion (%) 7.8 7.9 7.8 2.3 7.8
[Teneur en eau Absorbée (9%) 5.2 5,9 5.6 3 5.6
Ferte de stabilité (9% 22,4 | 22,6 | 19,2 | z3.9 19,2
Essai d'enrobage
p?cn‘ér?'llzlaal-)lc::e % e d'en:;obage Observations
3.5 o 1.1 e 40 e
4,5 oy, 1,1 < 50 e
5,5 o 1,1 o 70 a A
B.3 o, 1.1 o, S0-85 o, %%
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FENETRE PRINCIPAL

Recyclage a froid

Client : Ministére des transports Route
Contrat : Municipalité :
Projet : Fooigz

Fl - << Fenétre ==

F2 - Essais

* Les couleurs représentent les formulaires lies entre eusx.
* La couleur vert indique un accés en tout temps.
* oo = représent le premier formulaire de chaque groupe.

| Sjouter | Supprimer | Sauvegarder

| Rechercher |Irr|r:|ressi|:|r‘| multiple | Mernu

i N
LON

o

‘-



Farmulaire & PLANCHE DE REFEREMNCE

Recyclage a froid

Client : [Ministere des tranzparts | Route : [ot. @10-01-035 © |

Contrat : Municipalité : |Sherbrnoke |
Projet : Localisation : |
Page : [ Ja

Masse volumique maximale chantier

Coté | Chainags Ds : [00+060 | 4 [0o+0s0 |
Epaisseur : (100 mm

MNucléodensimeétre | Marque ; Maodele :[3411 N® série :I:I

Compacteur {description)

13,6 | % |Résultat o= 5.0 |
B 13.1 | % |Laboratoire |B = 5.0 |°.n"o
c = [11.5 ] C = 51 |
Maoyenne| 12.9 [ %% Maoyenne 3.0 |°.'"o Cu:-rrection:%

Masse volum. rmax. séche de la formule : 2104 | lkgfm= |Masse volurn, séche de chantier 2073 leasrn®

Tenuer en eaud - Lecture |4

Mombre de Masse WMolumigue Humide % Humidé (*1 sugrnentation de
passe Site & | Site B |Site C]Movyenne| Site A Site B Site = [Moyenne]Masse Volurnigue hurmide

1 %o e e e
2 21095 2072 2055 2077 13,3 e |i1z2.6 e ]11.2 o124 < o,
3 2126 2131 [213z 2120 [12.5 o |1z o133 o130 o 2.6 a
4 z191 2144 |ziso | zisz |14 o iz ep]izs e|ize e 1,5 2,
g 2192 2171 2173 2179 12,6 q|13.0 < ]12,% o | 12.8 0,s o
& %o Y Y Y b
7 %o e e e e
g %o e e e e
El %o e e e e
in0 L Y Y o o
11 “a o a o o
12 S Y o Y b
13 %o o e e e

Mote: La masse volumique masimale est atteinte lorsque 2 lectures consécutives du %% d'augmentation sont inférieures 3 1 %

#) Augmentaton = Masse demniére passe - Masse passe précédente X 100

Masse passe précedente

Commentaires

MASSE YOLUMIQUE HOMIDE MARIMUM MOMBRE DE PASSES
Fréparé par : Date : - TALON

Pascal Gagnen, tech | z006-06-05 | 7] %
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FENETRE PRINCIPAL

Recyclage a froid

Client : Ministére des transports Route
Contrat : Municipalité :
Projet : Fooigz

Fl - << Fenétre ==

F2 - Essais

* Les couleurs représentent les formulaires lies entre eusx.
* La couleur vert indique un accés en tout temps.
* oo = représent le premier formulaire de chaque groupe.

| Sjouter | Supprimer | Sauvegarder

| Rechercher |Irr|r:|ressi|:|r‘| multiple | Mernu

i N
LON

o

‘-



Farmulaire 7 COMPACITE EN PLACE

Recyclage a froid

Client : [Ministere des transports | Route : [fut a10-01-035 © |

Contrat : Municipalité : [sherbrocks |
Projet : Page :

Masse volunmigque de référence (kg/m=) : 2179
B Epaisseur de pose (rmm) :
[Type de mélange : |MR-7
Exigence de compactité (%)
Densité brute séche chantier{kg/m=): 2075
Résultats des essais de compacité en place
. - B - A vol:luaniis:ue [EmET G Compacité -
Date Localisation Cioté Chainage Distance humide eau mesurée Conformité
(kg/m=) | corriaée
2006-06-02 Rapide | 03+s00 2.z 2138 8.1 o 27,1 o MG
Rapide | 04+000 2.1 2189 6.5 o Tm1 o c
Rapide | 04+480 2.2 2119 6.0 o @E.3 e W
Rapide | 04+751 1.8 2089 6.8 o 4.3 o W
Rapide ao+z20 1.2 2179 &4 ' 98,7 e (4
Yo Yo
o Yo
o Y
o Yo
o Yo
o Yo
o Yo
o Yo
o Yo
Yo Yo
o Yo
Fa o
o Yo
o e

Légende: C : conforme MC : non conforme

[nucléodensimétre no :
[s-610

Methode d'essai: |in =ity

Commentaires

Fréparé par : Date :

Pazcal Gagnon, tech | |2006-06-06 |g

| Calculer ||Sauvegarder|| Rechercher || Imprimer || Formulaire || Legende || Fermer




FENETRE PRINCIPAL P

Recyclage a froid

Client : Ministére des transports Route
Contrat : Municipalité :
Projet : Fooigz

F1-<<Fengtre >>  |[IINFESRERERENINNN I ET i

* Les couleurs représentent les formulaires lies entre eusx.

* La couleur vert indique un accés en tout temps.
* oo = représent le premier formulaire de chaque groupe.

| Sjouter | Supprimer | Sauvegarder

| Rechercher |Irr|r:|ressi|:|r‘| multiple | Mernu

i N
LON

o

‘-



Formulaire 12 CONTROLE DES LIVRAISONS DE LIANT BITUMINEUX

Recyclage a froid

Client : | Route : | |

Contrat : |:| Municipalité : | |
Projet: [0 ]

Compilation
Produit Date du I;l_ate ) Livraison I?:I-I:itsgﬁ Temp. Rec}uuwjapc'e Quantité l;!uantité Quantité Qi?;'::'i:e résiduel %léal?;ﬁ: 5.G. %Léal?;ﬁf
chargement]d utilisation No Mo {°C) d'élasticité |brute {(kag}| vide (kg) | nette (kqg) {litre) anhydre anl_nrdre
(kqg) (litre)
C55-1P.5 1 222-1006724 &0 58,8 47110 1s180 28 230 28 307,2 68,4 o] 1% 7851 1,0zz0 19 362,2
Z55-1P.5 2 222-10067 26 &0 58,8 54990 40320 14 &70 14 254,2 3,4 o] 10 034,32 1,0zz0 9 gl1a,.2
CE5-1P.5 = 222-1006727 &0 58,2 251320 21780 23 250 22 247,44 &5.,4 9| 12 971.4 1,0z2z20 15 627,68
C55-1P.5 4 222-1006741 &2 57,3 24540 248320 29 710 29 070,35 &a2,3 o 20 291,% 1,0220 12 235,1
CES-1P.5 5 222-10067535 62 &0,0 55350 27570 27 780 27 1&82,0 &5,9 o 1% 140.4 1,0z2z0 13 728,44
C55-1P.5 5] 222-1006762 52 &0,0 54950 30370 24 580 24 050,9 68,6 o] 16 551,92 1,0zz0 16 498,29
Z55-1P.5 &a 222-0900385 15 &0,0 12250 47200 -28 950 -Z28 326,8 53,6 | -12 559.7 1,0zz0 -19 432,2
CREDIT =11 222-0900391 15 &0,0 ] 2862 -2 252 -2 800,44 3= A -1 953,32 1,0220 -1 921.,1
C55-1P.5 1a Midland &0 S8,2 3983 u] 32 925 3 g99,2 &a,4 A 2 723.,7 1,0220 2 ee7,1
o
e
0-"::\
OI"ID
e
0-"::\
Total 121 193 118 584,2 2 990,7 g1 204,35
Commentaires
1a : Midland : Restant du contrat : 5700-06-0603, référence @ Billet 222-1006724
Fréparé par . Date :
Pascal Gagnon, tech g

~r
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Développement Durable

— le développement durable est un
déeveloppement qui permet ‘de répondre aux
besoins du présent sans compromettre la
possibilité pour les genérations a venir de
satisfaire les leurs’ cweo s



Développement Durable

est de définir des schéemas
qui concilient les trois
aspects economique,
social, et environnemental
des activités humaines.




Guide sur la consommation
energetique et GES

Resumeé - Abstract

B DEVELOPPEMENT DURABLE
el =

S i

P

G /~/
e LA ROUTE ECOLOGIQUE DU FUTUR .
- /// -, The environmental road of the future -
A - T ey e
- cbo ~ . 7-_r.:,_ = -

ANALYSE DU CYCLE DE VIE

Life cycle analysis

D'ENERGIE & EMISSION DE GAZ A EFFET DE SERRE
DNSUMPTION & GREENHOUSE GAS EMISSIONS



Consommation energetique

@ — O Transport
% S00= O Fabrication
< 400 4 B Agrégat
3 O Liant
300 -
200 -
100 —
O ]
XS
f @
O O o o O
& a " & &
& & S &K S é&cf’
& &

Source: Développement Durable, La route écologique du futur, analyse du cycle de vie par M. Chappat et Julian Bilal. Colas Group, 2003, p. 34



Emission de GES

O Transport

[}
% O Fabrication
= B Agrégat

g O Liant

60

40 -

20

Source: Développement Durable, La route écologique du futur, analyse du cycle de vie par M. Chappat et Julian Bilal. Colas Group, 2003, p. 34



Consommation
énergétiqgue et GES

recyclage en place et du mélange a
froid permettrait de réaliser des
economies d’energie et de GES
pouvant atteindre 80 % par rapport a
I’emploi des méthodes traditionnelles.



Développement Durable

WV \J U AUV A U/ ./ U \J

adopté, la Loi sur le développement durable, qui
oblige tous les ministeres et organismes a
donner I’exemple par des actions concretes et en
tenant compte des 16 principes établis dans la loi.




Développement Durable

ransports du Québec fut adopté.
Ses fondements et sa portée sont décrits dans le document :

— Eléments de problématique et fondements de la Politique sur
I'environnement.

Cette politigue s'appuie sur le concept de déeveloppement durable et, de ce fait, le
MTQ considere que dans toute prise de décision, I'environnement doit devenir
un élément incontournable au méme titre que les considérations sociales et
economiques. Pour y parvenir, les guestions environnementales doivent
donc faire partie intégrante du processus décisionnel, et ce, a tous les paliers
hiérarchigues et au tout debut du processus.

P IALON
SEBEQ



Conclusion

financiers, mais aussi en ressources naturelles de | C A 1mie

matériaux, tout en réduisant les contraintes R Y
0ccasionnées aux usagers. B routsiere

/Y
e En se libérant d’une partie du transport de 200'7
matériaux par camions, cette technique participe
a la sécurité routiere. Elle respecte ainsi, la
motion adoptée a I'Assemblée nationale du
Québec au 13 décembre 2006, faisant de 2007,
I'Année de la sécurité routiere au Québec.
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Conclusion

exigences des usagers et résidants au
présent sans compromettre celles des
générations futures.

Cette technique environnementale
s’inscrit parfaitement dans le concept
du développement durable.

Vivable Equitable

Environnement

Viable |

Economique
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Le MTQ du futur

' l
précises.

— Chaque DT recoit une petite carte de crédits de GES a utiliser
pour payer les projets.

— S’1l vous reste des quotas, vous les revendez, si vous en avez
besoin de davantage, vous en achetez sur le marche.
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Sylvain Provencal
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