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Les critéres de qualité requise pour les
enrobés compactés sont:

¢ L’épaisseur: _une fois répandue elle doit
prendre en compte le tassement apporté par
le compactage (de 10 a 20%)

¢ Le pourcentage de vides : il est généralement
évalué en terme de valeur moyenne sur la
totalité de I'épaisseur compactée. Au-dela de
8cm, il existe un gradient de densité
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Le compactage (introduction)

La macrotexture : _le pourcentage de vides (V%) et la macrotexture (PM  T) sont,
pour une formule d’enrobé donnée, étroitement liés: un compactage pousseée
conduisant a un pourcentage de vides faible peut en  gendrer une macrotexture
non satisfaisante

L’'uni :_il dépend des conditions de répandage ainsi que de I'uni de la couche
précédente. Le compactage influence d’autant plus | 'uni que le tassement de
la couche, sous I'action des compacteurs, est impor tant

La perméabilité : le compactage des enrobés drainants demande peu
d’énergie, il est cependant toujours nécessaire




Parametres essentiels
¢ Longueur de génératrice vibrante = L
Diameétre de bille
Masse totale
Masse vibrante = MO
Masse sur génératrice vibrante = M1

*® 6 6 o o

Moment d’excentrique = m.e

Charge linéaire statique = %

Les ateliers de compactage (les
compacteurs vibrants- P&taraetetses
geomeétrigues)
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Les ateliers de compactage (les compacteurs
vibrants- HRasanadiessodevinedinmss )

ml
Amplitude A0 = |7 — théorique a vide

(O]

Force centrifuge = mielm

Arbre
de rotation

vitesse angulaire = [ = 2n f

Masse excentree
it

+ Fc Force centrifuge

¢ O : centre de rotation du balourd
¢ G : centre de gravité du balourd
* m.e: moment d’excentrique



Les ateliers de compactage (les compacteurs

vibrants- Wiinediooisy)
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Les ateliers de compactage (les
compacteurs vibrants- clatsssiataingn)

Compacteurs vibrants >1.30m

Classe Conditions
vV*o 75<(M,/L)VAO < 15 et A0 =02
>15 et 02<A0<06
V*i 15< (M, /L) YAO < 25 et A0 =06
> 25 et 06<A0<08
v 2 25<(M, /L) VAO £ 40 et AO =08
> 40 et 08<A0<10 =
¥*8 40 < (M, /L) VAO <55 et A0 =10 -
> 55 et 1,0sA0<13
V*4 55 < (M, /L) VAO <70 et A0 213 i
> 70 et 13<A0<16 L - Pitaed
V5 (M, /L) VAO > 70 et  AO216 e E] Y
Le symbole * est remplacé par la lettre T ou M suivant la morphologie du compacteur :
T pour Tandem
M pour monocylindre vibrant




Abaque de classification 2/4

Amplitude AO mm

Vibrant Tandem CB 624 75 4
13,5 Tonnes ( L1 = 6750 Kg) ] C B
— Iy L.
L =2,10 m de large, - ’ff': N i
3 amplitudes : 0,54- 0,86-1,18mm j <,
20" LS
> M1/L= 6750 / 210 = 32,14 kg/cm : % Ve s T
o
] @ . 4
he Vi
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A0 = 0,54 » VTO R v o —1.0
A0=086 | ,|VT1 A SR V2 9y
A0 =1,18 VT 2 V) F
—> Vi) -0,6
0.9
3 V) B
Un méme compacteur peut-étre de <, L0 2
différentes classes selon
I'amplitude choisie. 0
15 25 35 45 5 _m) 45
32,14 kg/cm

M1/Len Kg/cm



Tableau 2 ; classification des compacteurs a pneus

Classe

CRenkN
PLO CR<15
PO 15<CR«25
P1 25<CR< 40
P2 40<CR <60
F3

CRz60




B\® Les ateliers de compactage (les compacteurs
| vibrants mixtes- clelssficazbion)

Tableau 5 : classification des compacteurs vibrants mixtes
(partie cylindre vibrant)

Classe Conditions
VX0 75<(M, /L) VAO £ 15 et A0 20,2
>15 et 02<A0<06
H VX1 15< (M, /L) VAO <25 et AQ=0,6
>25 et 0,6<A0<08
VX2 256<(M, /L) VAQ < 40 et AO=0,8
> 40 et 08<A0<10
VX3 40<(M, /L) VAO <55 et AO>1,0
>55 et 1,0<A0<1,3
VX4 SSS(M,/L)\IAOS70 et A0 =13
>70 et 13<A0<16
VX5 (M, /L)NAO > 70 et AD216

Tableau 6 ; clagsification des compacteurs vibrants mixtes
(parfie train de pneumatiques)

Classe CR en kN ]
PLO CR<15
PO ’ 15sCR <25
P1 . 25=<CR <40
P2 40=<CR <60
P3 CR =860




Exploitation

Actions

Conséquences / Risques

Bon réglage de la frequence

Ne pas rester sur la fréequence de résonnance

| 'augmentation de la fré
I'efficacité en profondeur

guence diminue

Destruction mécanique trés rapide

Ne jamais vibrer a l'arrét ou sur du dur

Dlestruction

mécanique

Réglage du moment de I'excentrique

b

mplitude adaptée
I'épaisseur

au type de matériau et a

Tandem vibrant a balourds réglables : régler les
deux balourds sur la méme valeur

Mauvais compactage

Ne pas persister si densité maximum atteinte
Nombre de passes trop important (> 10-12)

Plan de balayage effectué dans de mauvaises
conditions




BBC 0/10
13

BBSG 0/10
ou BBME (7)

Continu
BBA

Discontinu

{1} Pas de mise en oeuvre si météo -

Les ateliers de compactage (ateliers types-
couches de roulement)

10

8 (2)

8 *+ 3

5+ 7(4)

5 + 5(4) 6 + 3

9(2)

7(2)

(2) Effectuer 3 passes de Sy apres passage du compacteur a pneumatiques

(3) Effectuer 1 passe de Sg ou S1 avant le compactage indiqué (peut étre effectué le cas échéant par le tandem vibrant sans vibration).
(4) Effectuer quelques passes de So pour effacer les traces laissées par le compacteur a pneumatiques.
(5) Le compactage des joints doit étre réalisé avec soin, les joints ne sont pas badigeonnés.

{6) Le compactage pneus en téte est a éviter.

(7) Les températures de fabrication et de fin de compactage sont plus élevées pour le BBME que pour BBSG
(8) Ces compacteurs a pneumatique ne peuvent pas étre utilisés sur les enrobés au bitume polymere.
(9) Effectuer 2 a 4 passes de Py, voire de Py, en fin de compactage a la température de fin de compactage.

Atelier inadapté

8 (9)

8 (9)

5(9)

8(9)

6 (9)

4 + 6(4)

4+ 4(4)



Les ateliers de compactage (ateliers types-
couches de liaison)

NOMBRE DE PASSES

Estimation .. . COMPACTEURS (type et fi.u’-»..'}
Mabiril I]::IRT;W 1|-“.I11‘I|1:»"1.1.\ . Vibrants tandems 1 Mixtes ‘ ikl o U
| Sl e } VXiPo | VXiPy

BBM 3as 20 15 7 4 7 5 9+3 7+3 5

BBM 3as5 Météo - 7 3

BBSG 6a9 30 20 7 5 r 5 10+ 3 8 + 3 5+ 7(4) 8+ 3 5+ 5(4) 6+ 3
BBME 7a9 40 30 7 5 5 1043 Boti3 5+7 ik St 6+ 3
| Vitesse de translation (km/h) 4 4 4 5 5 5 6 5 6 5 6 5 4 6 6 4 4 6 6 4

(4) Effectuer quelques passes de S, pour effacer les traces laissées par le pneu,



Les ateliers de compactage (ateliers types-
couches d’assises)

Matériau p
........ - ATELIERS COMPOSITES

V
9
0/14 2 8al2 15 8 30 20 11 + 15 7+ 12
Grave 3 15 8 30 20 11 % 15 7 %12
VITESSE DE TRANSLATION (km/h) 4 4 S 5 G2 6 4 6 4 6
1(1) 18 25 11 + 15
0/20 2 10a1s 25 15 25 18 11 4+ 15 8 + 12
Bitume 3 25 15 25 18 1+ 15 8 + 12
VITESSE DE TRANSLATION (km/h) ) 3 4 4 3 6 3 6
enrobé o/10 1 6al10 16 9 9% 15
0/14 1 Zal2 15 30 20 Tl 15
VITESSE DE TRANSLATION (km/h) 4 4 3 0 4 6 9 6
& Bz0 F a0 i0ets 25 15 25 18 LT
VITESSE DE TRANSLATION (km/h) B 3 4 4 3 613 6
0/10 2 6alo 9 B 10 + 3 RS 5+ 7() 8+ 3 5 + 5(4) 4 + 34
module 0/14 2 Jalz 9 5 10+ 3 8 £ 3 5+ 7(4) 8 +.3 5+ 5(4) 4 + 34
VITESSE DE TRANSLATION (km/h) 57 8 6 4 4 6 1 6 4 14 6 9 6
élevé bz b 0 - EEEE 9 18 12 7 + 15 7+ 7(4)
VITESSE DE TRANSLATION (km/h) 3 4 4 4 2 6 3 6
(*) Compte tenu de 1'épaisseur des couches les contraintes de temps de compactage n'existent pratiquement pas.
(1) Ces matériaux peuvent avoir un comportement au compactage relativement variable, 1'atelier proposé ici convient au compactage d'une grave
bitume réalisée avec un granulat entiérement concassé.
(4) Effectuer quelques passes de Sy pour effacer les traces de pneu.
l Atelier inadapté




Plan de compactage

Position du finisseur
lors de ['inversion

Zones de manceuvre
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Tonnage horaire réel compacte : t/h
¢ K1 : coefficient de rendement (0,5-0,85)
¢ K2 : coefficient de rendement (nbre de passes)
¢ pd: masse volumique apparente aprés n passes

Compacteur

Chaussée
a compacter

exemple: a= 3

Kz= Le
IxL

Les ateliers de compactage

(dimensionnement)

Quiartité de matériau & compacter

Q

_ LxVxexpd

n

><Kl><K2




Les ateliers de compactage
(dimensionnement)

Exercice

Données chantier:
¢ Béton bitumineux 0/10
Largeur de voie au finisseur : Lc = 3,50 m
Epaisseur: e =6 cm
Débit centrale 150t/h
Qualité P.C.G. soit pd =2,28t/m3
Temps de refroidissement de I'enrobé en 6¢cm d’épais  seur: 30 min (T°150 a 100C)

® 6 6 o o

Données matériel:
¢ Compacteur HAMM DV 8.42 tandem classe VTO
M1/L= 27,7 kg/cm
m.e= 2,66 m.kg
AO=0,4 mm
F=50 Hz
L=1,68 m
V=4 km/h

® 6 6 6 O o



Les ateliers de compactage

(dimensionnement)
Caleuls V= Qeentrale _ 150 — 5 2m/min
Vitesse finisseur: - LC ><e><pd = 35x0.06%2.28 x60 = 9.
Longueur de mise en ceuvre par le finisseuren 30mi  n: |=Vxt=5.2%x30=156m
_Qcentrale 150 ~1096m2/h
Surface horaire répandue par le finisseur: f e xpd T 0.06x2.28 m

Nombre de passes nécessaires pour I'objectif de qua  lité : 6
Coefficient de rendement:

¢ K1=0,9
3.50

¢ K2= 3x1.6¢




Les ateliers de compactage
(dimensionnement)

_ KIxK2xL xV _0.9x0.7x1.68x4000

: _ 2
Surface compactée = N 5 =706m~/h

Surfacerépandue_ 1096 _

Nombre de compacteurs nécessaire: -
Surfacecompactéee 706

1.55

Soit 2 compacteurs



Compacter “au plus prés” surtout pour les
couches minces,

Ne pas s’arréter sur les enrobés chauds (fin
de journée, remplissage des réservoirs,...),

Changer de bandes sur la partie dgja
compactee,

Compacter en montant.




Délai de compactage :

| I compactage - cotpeesaer e@igstre

Epaisseur en cm la2 2a3 3a4 4a6 6a’7 7a9 >9
©° ext =5°C 3 8 15’ 15’ 20’ 30’ 45’
©° ext =15 a 20°C 5 15’ 20’ 25’ 30’ 40 60’




Le compactage - cotdeesdaeregigssibe $iline)

Température de fin de compactage (plus d’efficacité des compacteurs en dessous
de ces températures :

Bitume 20/30 115<C
Bitume 35/50 110°C
Bitume 50/70 105<C
Bitume 70/100 100C

D’une maniere générale, on prend ©OTBA de la norme (ou de la fiche
produit) + 50 °C.

La remise en circulation est interdite si la tempér  ature de I'enrobé est
>60°C.



Le compactage — |ésod¢haists

Densités insuffisantes :
¢ Débit de I'atelier de compactage insuffisant,
Refroidissement lié aux arréts du finisseur,
Refroidissement lié au délai de compactage,
Plan de balayage non respecté,
Mauvais réglage des dameurs et de la vibrationde |  atable,
¢ Mauvais réglage des compacteurs.

Fluage :

¢ Surcompactage,

¢ Température de I'enrobé trop élevée.
Fluage latérale :

¢  Pneus trop pres du bord.

* & o



Plan de la présentation

1¢'¢ partie : Principes généraux sur I'organisation des chantiers
d’enrobés
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Le traitement des joints

Pourquoi traiter les joints :

¢ Limiter les infiltrations d’eau au droit du joint e t donc les infiltrations dans le corps de
chaussée

Eviter les arrachements et départs de gravillons
Obtention des performances mécaniques par une bonne compacité des enrobés
Idéal : Finisseurs en paralléle distants de 20 mma  ximum (il n’y a pas de joint)

Joints longitudinaux et transversaux

ﬁ COLLAGE et COMPACTAGE

* 6 o o




Le collage des joints froids

Joint froid : si la température de la premiére band e fait moins de 50C
A I'’émulsion de bitume

Avec des produits bitumineux (bandes, gel)

Réchauffage a l'aide de panneaux radiants

Sur certains ouvrages (pistes aéroportuaires, plate  s-formes de terminal
conteneurs,...), traitement spécifique des joints long itudinaux par élimination de
I'extrémité du revétement (10 cm environ)

¢ Fraisage

¢ Découpe de I'enrobé refroidi a I'aide d’'un disquet ~ ranchant monté sur c6té du cylindre



La decoupe des joints



La decoupe des joints



La decoupe des joints




Le collage des joints : primaire
d’accrochage

R i
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Le collage des joints froids : les
bandes bitumineuses






Le compactage du joint
longitudinal

Compactage du coté chaud avec recouvrementde 10a 20 cm sur la
bande froide

¢ Vibration du cylindre (2 passes)
Compactage du coté froid
¢ Avec un débord de 10 a 20 cm sur la couche venantd  ’'étre répandue
* Premiére passe en statique
¢ Seconde passe en mode vibration

s

' 7%//

||||||||||||| s e T B




E Le compactage du joint longitudinal

Tableau 4.7
Différentes meéthodes de réalisation des jeints longitudinaux avec et sans confinement

TYPE JOINT METHODE DESCRIPTION DESSIM
L La premigre passe du rouleau compacteur
oD 41 ect effectuée en mode vibration, le rouleau
= @I COMPACTAGE GU compacteur reposant sur la bande chaude, &
—— COTE CHAUD. A 15cm du joint. La seconde passe est effectuce
E-E 15.crm DU JOINT .2:59 E-ntrnndvle vébra;mnl,-lle Lﬂuleau compacteur -Qandaim
I= pozant sur la bande chaude avec un _
o recowvrement de 15 cm du cété de la bande tigde. om
E #2
o C‘Ohﬂ PACTAGE DU Deux passes du rouleau compacteur avec
S COTE CHAUDAVEC | wvibration sont effectuges, le rouleau compacteur
= UM RECOUVREMENT | reposant sur la bande chaude avec un
:LE“ SUR LA BAMDE recauvrement de 15 cm sur la bande froide.
=y —_ FROIDE
=] ¥
= =
L [ .u
o = La premiére passe du rouleau compacteur
= o # 1 ect effectuée en mode vibration, le roul=au
L compacteur reposant sur la bande chaude, &
= I '
o T} c{?grzﬁggiﬁg EiU 19em du joint, La seconde passe est effectuce
= e . avec wibration, le roule au compacteur reposant
g E 15¢m DUJOINT cur la bande chaude avec un recouvrement de
= 185em sur la bande froide.
=
=
(] La premigre passe du rouleau est effectuée en
mode statique, le rouleau reposant sur La bande
#3 frofde, avec un recouvrement de 15 cn sur la
COMPACTAGE DU bamde chaude. Laseconde pasze eat effectuée en
COTE FROID moade vibration, le rouleau reposant sur la bande
chaude avec un recowrernent de 15cm sur la
bande froide [méthode #2 ).




Le joint transversal de fin de
chantier

Faire un ancrage dans I'ancienne chaussée par une e  ngravure

Terminer la bande par un sifflet dont I'épaisseur e st en tout point
supérieur a 2.5 fois le plus gros granulat

(1) Découpe transversale a la chaussée

o v

(2) Application de liant d’accrochage S -
m v
| v
40mm-
(3) Remplissage et compactage

0,2% -~

* *
- uoojumuuiugduny



Le compactage du joint

transversal
Perpendiculairement au sens d'application
Au cylindre vibrant uniquement - ‘//g'

Controle alarégle de 3 m: L
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