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3.  Le compactage des enrobés



� Les critères de qualité requise pour les 
enrobés compactés sont:
� L’épaisseur : une fois répandue elle doit 

prendre en compte le tassement apporté par 
le compactage (de 10 à 20%)

Le compactage (introduction)Le compactage (introduction)

le compactage (de 10 à 20%)

� Le pourcentage de vides : il est généralement 
évalué en terme de valeur moyenne sur la 
totalité de l’épaisseur compactée. Au-delà de 
8cm, il existe un gradient de densité



� La macrotexture : le pourcentage de vides (V%) et la macrotexture (PM T) sont, 
pour une formule d’enrobé donnée, étroitement liés:  un compactage poussée 
conduisant à un pourcentage de vides faible peut en gendrer une macrotexture 
non satisfaisante

Le compactage (introduction)Le compactage (introduction)

� L’uni : il dépend des conditions de répandage ainsi que de l’uni de la couche 
précédente. Le compactage influence d’autant plus l ’uni que le tassement de 
la couche, sous l’action des compacteurs, est impor tant

� La perméabilité : le compactage des enrobés drainants demande peu 
d’énergie, il est cependant toujours nécessaire



Les ateliers de compactage (les Les ateliers de compactage (les 
compacteurs vibrantscompacteurs vibrants-- Paramètres Paramètres 

géométriques)géométriques)

� Paramètres essentiels 
� Longueur de génératrice vibrante = L
� Diamètre de bille
� Masse totale
� Masse vibrante = M0 
� Masse sur génératrice vibrante = M1
� Moment d’excentrique = m.e
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Les ateliers de compactage (les compacteurs Les ateliers de compactage (les compacteurs 
vibrantsvibrants-- Paramètres de vibrations)Paramètres de vibrations)

� Amplitude A0 = théorique à vide
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� Force centrifuge =

� vitesse angulaire =
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� O : centre de rotation du balourd
� G : centre de gravité du balourd
� m.e : moment d’excentrique



Les ateliers de compactage (les compacteurs Les ateliers de compactage (les compacteurs 
vibrantsvibrants-- vibrations)vibrations)

� Amplitude faible � Amplitude forte



Vibration Vibration –– balourds 2/3balourds 2/3

� Amplitude faible, moyenne, forte



Les ateliers de compactage (les Les ateliers de compactage (les 
compacteurs vibrantscompacteurs vibrants-- classification)classification)

� Compacteurs vibrants >1.30m
VM 4



Abaque de classification 2/4Abaque de classification 2/4

Amplitude A0 mm

Vibrant Tandem CB 624
� 13,5 Tonnes ( L1 = 6750 Kg)
� L = 2,10 m de large,
� 3 amplitudes : 0,54- 0,86-1,18mm

► M1/L= 6750 / 210 = 32,14 kg/cm

M1/L en Kg / cm

0,54

0,86

1,18

Un même compacteur peut-être de 
différentes classes selon 
l’amplitude choisie.

LA CLASSE DÉPEND 
DE L’AMPLITUDE CHOISIE

A0 = 0,54
A0 = 0,86
A0 = 1,18

VT 0
VT 1
VT 2

32,14 kg/cm



Les ateliers de compactage (les compacteurs à Les ateliers de compactage (les compacteurs à 
pneuspneus-- classification)classification)



Les ateliers de compactage (les compacteurs Les ateliers de compactage (les compacteurs 
vibrants mixtesvibrants mixtes-- classification)classification)



ExploitationExploitation

Actions Conséquences / Risques

Bon réglage de la fréquence L'augmentation de la fré quence diminue 
l’efficacité en profondeur 

Ne pas rester sur la fréquence de résonnance Destruction mécanique très rapide

Ne jamais vibrer à l'arrêt ou sur du dur Destruction  mécanique

Réglage du moment de l’excentrique Amplitude adaptée  au type de matériau et à 
l'épaisseur

Tandem vibrant à balourds réglables :  régler les 
deux balourds sur la même valeur

Mauvais compactage

Ne pas persister si densité maximum atteinte
Nombre de passes trop important (> 10-12)

Plan de balayage effectué dans de mauvaises 
conditions



Les ateliers de compactage (ateliers typesLes ateliers de compactage (ateliers types--
couches de roulement) couches de roulement) 



Les ateliers de compactage (ateliers typesLes ateliers de compactage (ateliers types--
couches de liaison) couches de liaison) 



Les ateliers de compactage (ateliers typesLes ateliers de compactage (ateliers types--
couches d’assises) couches d’assises) 



Plan de compactage Plan de compactage 



� Tonnage horaire réel compacté : t/h
� K1 : coefficient de rendement (0,5-0,85)
� K2 : coefficient de rendement (nbre de passes)
� pd : masse volumique apparente après n passes

Les ateliers de compactage Les ateliers de compactage 
(dimensionnement) (dimensionnement) 
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Exercice
� Données chantier:

� Béton bitumineux 0/10 
� Largeur de voie au finisseur : Lc = 3,50 m 
� Epaisseur : e = 6 cm
�

Les ateliers de compactage Les ateliers de compactage 
(dimensionnement) (dimensionnement) 

� Débit centrale 150t/h
� Qualité P.C.G. soit ρd = 2,28 t/m 3

� Temps de refroidissement de l’enrobé en 6cm d’épais seur: 30 min (T°150 à 100°C)

� Données matériel:
� Compacteur HAMM DV 8.42 tandem classe VT0
� M1/L= 27,7 kg/cm
� m.e= 2,66 m.kg
� AO=0,4 mm
� F=50 Hz
� L=1,68 m
� V=4 km/h



Les ateliers de compactage Les ateliers de compactage 
(dimensionnement) (dimensionnement) 

Calculs
� Vitesse finisseur: 

� Longueur de mise en œuvre  par le finisseur en 30mi n :

5.2m/min
602.280.063.5

150
ρdecL

centraleQ
V =

×××
=
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=

156m305.2tVl =×=×=� Longueur de mise en œuvre  par le finisseur en 30mi n :

� Surface horaire répandue par le finisseur: 

� Nombre de passes nécessaires pour l’objectif de qua lité : 6

� Coefficient de rendement:

� K1=0,9

� K2=

156m305.2tVl =×=×=

/h21096m
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ρde

centraleQ

fS =
×

=
×

=

0.7
1.683

3.50 =
×



Les ateliers de compactage Les ateliers de compactage 
(dimensionnement) (dimensionnement) 

� Surface compactée 

� Nombre de compacteurs nécessaire: 

h/2m706
6

40001.680.70.9

n

VLK2K1 =×××=×××=

55.1
1096répandue Surface ==� Nombre de compacteurs nécessaire: 

Soit 2 compacteurs

55.1
706compactée Surface

==



Le compactage Le compactage -- critères de réussitecritères de réussite

� Compacter ‘’au plus près’’ surtout pour les 
couches minces,

� Ne pas s’arrêter sur les enrobés chauds (fin 
de journée, remplissage des réservoirs,…),de journée, remplissage des réservoirs,…),

� Changer de bandes sur la partie déjà 
compactée,

� Compacter en montant.



Le compactage Le compactage -- critères de réussitecritères de réussite

� Délai de compactage :

Épaisseur en cm 1 à 2 2 à 3 3 à 4 4 à 6 6 à 7 7 à 9 >9Épaisseur en cm 1 à 2 2 à 3 3 à 4 4 à 6 6 à 7 7 à 9 >9

Θ° ext = 5°C 3’ 8’ 15’ 15’ 20’ 30’ 45’

Θ° ext = 15 à 20°C 5’ 15’ 20’ 25’ 30’ 40 60’



� Température de fin de compactage (plus d’efficacité  des compacteurs en dessous 
de ces températures :

Le compactage Le compactage -- critères de réussite (suite)critères de réussite (suite)

Bitume 20/30 115°C

Bitume 35/50 110°C

� D’une manière générale, on prend ΘTBA de la norme (ou de la fiche 
produit) + 50 °C.

� La remise en circulation est interdite si la tempér ature de l’enrobé est 
>60°C.

Bitume 35/50 110°C

Bitume 50/70 105°C

Bitume 70/100 100°C



� Densités insuffisantes :
� Débit de l’atelier de compactage insuffisant,
� Refroidissement lié aux arrêts du finisseur,
� Refroidissement lié au délai de compactage,

Le compactage Le compactage –– les défautsles défauts

� Plan de balayage non respecté,
� Mauvais réglage des dameurs et de la vibration de l a table,
� Mauvais réglage des compacteurs.

� Fluage :
� Surcompactage,
� Température de l’enrobé trop élevée.

� Fluage latérale :
� Pneus trop près du bord.



Plan de la présentationPlan de la présentation

� 1ère partie : Principes généraux sur l’organisation des chantiers 
d’enrobés
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4.  Le traitement des joints



Le traitement des jointsLe traitement des joints

� Pourquoi traiter les joints :
� Limiter les infiltrations d’eau au droit du joint e t donc les infiltrations dans le corps de 

chaussée
� Eviter les arrachements et départs de gravillons
� Obtention des performances mécaniques par une bonne  compacité des enrobés
� Idéal : Finisseurs en parallèle distants de 20 m ma ximum (il n’y a pas de joint)
� Joints longitudinaux et transversaux

COLLAGE et COMPACTAGE



� Joint froid : si la température de la première band e fait moins de 50°C
� A l’émulsion de bitume
� Avec des produits bitumineux (bandes, gel)
� Réchauffage à l’aide de panneaux radiants

Le collage des joints froidsLe collage des joints froids

� Réchauffage à l’aide de panneaux radiants
� Sur certains ouvrages (pistes aéroportuaires, plate s-formes de terminal 

conteneurs,…), traitement spécifique des joints long itudinaux par élimination de 
l’extrémité du revêtement (10 cm environ)
� Fraisage
� Découpe de l’enrobé refroidi à l’aide d’un disque t ranchant monté sur côté du cylindre



La découpe des jointsLa découpe des joints



La découpe des jointsLa découpe des joints



La découpe des jointsLa découpe des joints



Le collage des joints : primaire Le collage des joints : primaire 
d’accrochaged’accrochage



Le collage des joints froids : les Le collage des joints froids : les 
bandes bitumineusesbandes bitumineuses



Le collage des joints froidsLe collage des joints froids



Le compactage du joint Le compactage du joint 
longitudinallongitudinal

� Compactage du côté chaud avec recouvrement de 10 à 20 cm sur la 
bande froide
� Vibration du cylindre (2 passes)

� Compactage du côté froid
� Avec un débord de 10 à 20 cm sur la couche venant d ’être répandue
�� Première passe en statique
� Seconde passe en mode vibration



Le compactage du joint longitudinalLe compactage du joint longitudinal



Le joint transversal de fin de Le joint transversal de fin de 
chantierchantier

� Faire un ancrage dans l’ancienne chaussée par une e ngravure
� Terminer la bande par un sifflet dont l’épaisseur e st en tout point 

supérieur à 2.5 fois le plus gros granulat



Le compactage du joint Le compactage du joint 
transversaltransversal

� Perpendiculairement au sens d’application
� Au cylindre vibrant uniquement
� Contrôle à la règle de 3 m :


