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IntroductionIntroduction

Les enrobés tièdes : état de situation au Québec

LeLe malaxagemalaxage desdes enrobésenrobés tièdestièdes sese faitfait généralementgénéralement dede 2020 àà
5050°°CC enen dessousdessous dede lala normalenormale selonselon lele PGPG dudu bitumebitume utiliséutilisé..



Techniques
Evotherm

DAT
Sasobit Aspha-

Min
LEA

(low energy 
asphalt

Pavécol
Double 
Barrel 
Green

Coûts 
d’installation 

à l’usine

1 000 à   

5 000$

5 000 à 

40 000$

5 000 à 

40 000$

75 000 à   

100 000$

- 100 000 à 

120 000$

Les techniques disponibles et les coûtsLes techniques disponibles et les coûts
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à l’usine
100 000$ 120 000$

Taux

d’additif

Additif:

5% du poids 
du bitume

Additif

1,5-3% du 
poids du 
bitume

Additif

0,3% du 
poids de 
l’enrobé

Additif

0,2-0,5% du 
poids du 
bitume

Additif

0,45% du 
poids du 
bitume

2% d’eau 
dans le 
bitume

Coûts 
supplémen-
taires / tonne 

d’enrobé

4,00 à 5,00$ 2,00 à 3,00$ 3,60 à 4,60$ 0,50 à 1,00$ 3,50 à 4,50$ Aucun



Avantages environnementauxAvantages environnementaux
•• DiminutionDiminution desdes températurestempératures dede malaxagemalaxage etet

dede compactagecompactage ((~~ 3030ooC)C);;

•• RéductionRéduction dede 2525 àà 5050%% desdes émissionsémissions dede
fuméesfumées nocivesnocives pourpour lesles travailleurstravailleurs etet desdes

Les enrobés tièdes : avantagesLes enrobés tièdes : avantages

Les enrobés tièdes : état de situation au Québec

fuméesfumées nocivesnocives pourpour lesles travailleurstravailleurs etet desdes
GESGES (CO,(CO, COCO22,, NONOxx etet SOSO22))..

AvantagesAvantages économiqueséconomiques
•• DemandeDemande moinsmoins d’énergied’énergie pourpour produireproduire etet

compactercompacter lesles enrobésenrobés ((2020 àà 3535%% dede moins)moins)..



Bénifices environnementauxBénifices environnementaux
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25-30% d’économies d’énergie à l’usineÉconomie de 1,5 à 2,0 l de carburant/tonne

Réduction de 25-30% de GES4,0 à 5,5 kg de CO2 de moins/tonne enrobé



Avantages techniquesAvantages techniques
•• Mise en place de couche épaisse: demande Mise en place de couche épaisse: demande 

moins d’énergie pour obtenir la compacité et moins d’énergie pour obtenir la compacité et 
ouverture de la circulation plus rapidement;ouverture de la circulation plus rapidement;

•• Incorporation plus grande d’enrobé recyclé;Incorporation plus grande d’enrobé recyclé;

Les enrobés tièdes : avantages (suite)Les enrobés tièdes : avantages (suite)
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•• Incorporation plus grande d’enrobé recyclé;Incorporation plus grande d’enrobé recyclé;

CependantCependant ::
•• LesLes économieséconomies d’énergied’énergie varientvarient selonselon lala techniquetechnique

utiliséeutilisée..
•• CoûtsCoûts supplémentairessupplémentaires pourpour lele MTQMTQ vsvs économieséconomies

dede l’entreprisel’entreprise (~(~ 3030%% sursur lele carburant)carburant)..



Additif:Additif:
Zéolithe hydratéeZéolithe hydratée
Libère de 18 à 22 % d’eau entre 85 et 180Libère de 18 à 22 % d’eau entre 85 et 180°°CC..

Méthodologie:Méthodologie:

ASPHAASPHA--MIN MIN ®® : Principe: Principe
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0,3% de la masse de l’enrobé (ajouté dans le 0,3% de la masse de l’enrobé (ajouté dans le 
bitume ou avec le filler).bitume ou avec le filler).
On peut ajouter de la chaux hydratée pour On peut ajouter de la chaux hydratée pour ↓↓ le désenrobage et ↑ la le désenrobage et ↑ la 
résistance à l’orniérage.résistance à l’orniérage.

Coûts supplémentaires:Coûts supplémentaires:
De 3,60 à 4,60$/tonne d’enrobéDe 3,60 à 4,60$/tonne d’enrobé



Incorporation de l’Aspha-Min par doseur:

� Directement dans le bitume

� Ajouté dans la ligne du filler

Produit inerte et non dangereux pour les travailleurs!!!

ASPHAASPHA--MIN MIN ®® : Incorporation: Incorporation
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� Ajouté dans la ligne du filler



20062006
•• Autoroute 55 (Ulverton)Autoroute 55 (Ulverton)

•• ESGESG--10 avec PG 6410 avec PG 64--3434

•• 300 tonnes300 tonnes

ASPHAASPHA--MIN MIN ®® : Planche d’essais: Planche d’essais
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20082008
•• Route 155 et routes Route 155 et routes 

secondaires (La Tuque)secondaires (La Tuque)

•• ESGESG--10 avec PG 6810 avec PG 68--3434

•• ~ 14 000~ 14 000 tonnestonnes



ASPHAASPHA--MIN MIN ®® : Laboratoire: Laboratoire

Enrobé
Bitume

Produit
ajouté

Contrôle
Teneur 
bitume

Volume 
vides

Source

ESG-10 PG 58-34 Aspha-Min Conforme 5.5% 2.8% Boîte

ESG-10 PG 58-34 Aspha-Min Modifié 5.5% 3.3% Boîte

ESG-10 PG 58-34 Aucun n/a 5.3% 4.8% Laboratoire
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Aspha-min conforme
Aspha-min non-conforme
Référence

f = 10 Hz

Aspha-min modifié
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Enrobé

Module dynamique Angle de phase

|E*|[10°C, 10 Hz] (MPa) φ[10°C, 10 Hz] (°)

Aspha-min conforme 6 700 23

Aspha-min modifié 5 600 23

Référence 6 500 21100
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Additif:Additif:
Solution concentrée d’additifs Évotherm Solution concentrée d’additifs Évotherm 
Ajoutée dans la ligne du bitumeAjoutée dans la ligne du bitume

Méthodologie:Méthodologie:

EVOTHERM DATEVOTHERM DAT ®® : Principe: Principe
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Méthodologie:Méthodologie:
Ajout d’additifs à 5% du poids du bitumeAjout d’additifs à 5% du poids du bitume

Coûts supplémentaires:Coûts supplémentaires:
De 4,00 à 5,00$/tonne d’enrobéDe 4,00 à 5,00$/tonne d’enrobé



EVOTHERM DATEVOTHERM DAT ®® : Incorporation: Incorporation
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EVOTHERM DATEVOTHERM DAT ®® : Planche d’essais: Planche d’essais

Les enrobés tièdes : état de situation au Québec



Additif:Additif:
Mélange d’agents actifs CWMMélange d’agents actifs CWM

Méthodologie:Méthodologie:
Ajout d’additifs dans le bitume à Ajout d’additifs dans le bitume à 

PAVÉCOL  : PrincipePAVÉCOL  : Principe
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Ajout d’additifs dans le bitume à Ajout d’additifs dans le bitume à 
0,45% du poids du bitume.0,45% du poids du bitume.

Coûts supplémentaires:Coûts supplémentaires:
De 3,50 à 4,50$/tonne d’enrobéDe 3,50 à 4,50$/tonne d’enrobé



PAVÉCOL  : Planche d’essaisPAVÉCOL  : Planche d’essais
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StSt--AntoineAntoine--dede--TillyTillyStSt--JusteJuste--dudu--LacLacJolietteJoliette



Additif:Additif:
Cire parrafinique Cire parrafinique 
Point de fusion bas (99 à 115Point de fusion bas (99 à 11500C)C)

Méthodologie:Méthodologie:

SASOBITSASOBIT®® : Principe: Principe
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0,8 à 3,0 % par masse de 0,8 à 3,0 % par masse de 
bitumebitume

Coûts supplémentaires:Coûts supplémentaires:
De 2,00 à 3,00$/tonne De 2,00 à 3,00$/tonne 
d’enrobéd’enrobé



20062006
•• Route 122            Route 122            

(Notre(Notre--Dame)Dame)

•• EBEB--20 avec PG 5820 avec PG 58--3434

SASOBITSASOBIT®® : Planche d’essais: Planche d’essais
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•• EBEB--20 avec PG 5820 avec PG 58--3434

•• ~ ~ 600 tonnes600 tonnes

•• Recouvert avec SMA Recouvert avec SMA 
avec bardeau d’asphalteavec bardeau d’asphalte



Additif:Additif:
Eau Eau 

Méthodologie:Méthodologie:

Double Barrel GreenDouble Barrel Green®® : Principe: Principe
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Ajout de 1% d’eau par Ajout de 1% d’eau par 
masse de bitumemasse de bitume

Coûts supplémentaires:Coûts supplémentaires:
0$ / tonne d’enrobé0$ / tonne d’enrobé



Laboratoire et chantierLaboratoire et chantier

Caractérisation en laboratoireCaractérisation en laboratoire
•• Module dynamique & essais de fatigueModule dynamique & essais de fatigue
•• Retrait thermique empêché (TSRST)Retrait thermique empêché (TSRST)
•• Orniéreur Orniéreur 
•• Variation des vides à la PCG Variation des vides à la PCG 
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•• Comparaison des valeurs obtenues vs enrobés Comparaison des valeurs obtenues vs enrobés 
témoinstémoins

Caractérisation en chantierCaractérisation en chantier
•• ThermographieThermographie
•• Suivi du compactageSuivi du compactage
•• Suivi de comportement sur 5 ansSuivi de comportement sur 5 ans



•• Chaque technique offre des avantages Chaque technique offre des avantages 
techniques et des bénéfices environnementaux:techniques et des bénéfices environnementaux:
•• Baisse des températures de malaxage et compactage;Baisse des températures de malaxage et compactage;

•• Réduction de consommation d’énergie;Réduction de consommation d’énergie;

ConclusionsConclusions
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•• Moins d’émissions de fumée et de gaz à effet de serre.Moins d’émissions de fumée et de gaz à effet de serre.

•• Des coûts supplémentaires sont rattachés à la Des coûts supplémentaires sont rattachés à la 
production d’enrobés tièdes, ces coûts varient production d’enrobés tièdes, ces coûts varient 
de 0,50 à 5,00$ /tonne d’enrobé, dépendamment de 0,50 à 5,00$ /tonne d’enrobé, dépendamment 
de la technique utilisée.de la technique utilisée.



•• Les enrobés tièdes sont des enrobés verts, le Les enrobés tièdes sont des enrobés verts, le 
MTQ envisage d’en utiliser de plus en plus MTQ envisage d’en utiliser de plus en plus 
selon les comportements obtenus en chantier selon les comportements obtenus en chantier 
et selon les prix du marché.et selon les prix du marché.

•• En 2008En 2008--20092009:: AsphaAspha--MinMin®®, Pavécol et , Pavécol et 

Conclusions (suite et fin)Conclusions (suite et fin)
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•• En 2008En 2008--20092009:: AsphaAspha--MinMin®®, Pavécol et , Pavécol et 
Evotherm DATEvotherm DAT®®. . Environ 35 000 tonnes Environ 35 000 tonnes 
(produites entre 120 et 140 (produites entre 120 et 140 ooC).C).

•• 20102010 ::techniques déjà utilisées et Double techniques déjà utilisées et Double 
Barrel GreenBarrel Green®®??



Merci de votre attention !Merci de votre attention !

Questions? Questions? 


