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Le bardeau d’asphalte : intérêts du MTQLe bardeau d’asphalte : intérêts du MTQ

IntérêtsIntérêts environnementauxenvironnementaux
•• LesLes granulatsgranulats etet lele bitumebitume contenuscontenus dansdans lele bardeaubardeau

sontsont toustous desdes composantscomposants dede l’enrobél’enrobé.. IlIl estest doncdonc
avantageuxavantageux dede lesles recyclerrecycler..

•• MoinsMoins dede matériauxmatériaux prennentprennent lala directiondirection desdes sitessites
d’enfouissementd’enfouissement..
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d’enfouissementd’enfouissement..

•• L’utilisationL’utilisation dudu bardeaubardeau s’intègres’intègre dansdans lala politiquepolitique
gouvernementalegouvernementale dede développementdéveloppement durabledurable
(récupération(récupération etet valorisationvalorisation desdes rejets)rejets)..

IntérêtsIntérêts économiqueséconomiques
•• ÉconomieÉconomie dede bitumebitume



Bardeau d’asphalte : QuantitéBardeau d’asphalte : Quantité

•• Environ 40 000 t de bardeaux neufs sont  Environ 40 000 t de bardeaux neufs sont  
rejetées annuellement dans la province;rejetées annuellement dans la province;

1 000 000 tonnes de bardeaux fabriquées 1 000 000 tonnes de bardeaux fabriquées 
annuellement au Québec :annuellement au Québec :
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rejetées annuellement dans la province;rejetées annuellement dans la province;

•• Au Québec, les bardeaux d’asphalte recyclés Au Québec, les bardeaux d’asphalte recyclés 
dans les enrobés proviennent des rejets dans les enrobés proviennent des rejets 
d’usines. Ce sont des bardeaux neufs qui ne d’usines. Ce sont des bardeaux neufs qui ne 
rencontrent pas les spécifications de l’industrie rencontrent pas les spécifications de l’industrie 
de la toiture.de la toiture.



•• 19991999--2005 : Le MTQ autorise l’utilisation du bardeau 2005 : Le MTQ autorise l’utilisation du bardeau 
d’asphalte postd’asphalte post--fabrication dans quelques projets fabrication dans quelques projets 
expérimentaux;expérimentaux;

•• 2004 : La firme Sintra, en collaboration avec l’ÉTS et le 2004 : La firme Sintra, en collaboration avec l’ÉTS et le 
MTQ,  réalise une étude exhaustive pour optimiser MTQ,  réalise une étude exhaustive pour optimiser 
l’utilisation du bardeau dans les enrobés;l’utilisation du bardeau dans les enrobés;

Les enrobés avec bardeau : historique

•• 2005 : Basés sur les résultats de cette étude, le MTQ a 2005 : Basés sur les résultats de cette étude, le MTQ a 
établi les critères pour l’utilisation du bardeau postétabli les critères pour l’utilisation du bardeau post--
fabrication dans les enrobés; fabrication dans les enrobés; 

•• Seuls les bardeaux neufs sont en usage libre dans les Seuls les bardeaux neufs sont en usage libre dans les 
enrobés pour le moment mais une planche d’essai avec enrobés pour le moment mais une planche d’essai avec 
des bardeaux usagés (postdes bardeaux usagés (post--consommation) a été consommation) a été 
réalisée en 2008. réalisée en 2008. 



Critères d’utilisation du bardeau Critères d’utilisation du bardeau 
postpost--fabricationfabrication

CritèresCritères Enrobés de surfaceEnrobés de surface Enrobés de baseEnrobés de base

% autorisé dans % autorisé dans 
l’enrobél’enrobé

≤ 3,0 % ≤ 5,0 %

Dimension du bardeauDimension du bardeau ≤ 10 mm ≤ 10 mm
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Ajustement de la teneur Ajustement de la teneur 
en bitume par rapport à en bitume par rapport à 

la teneur initialela teneur initiale
≤ 0,24 % (*) ≤ 0,40 % (*)

Conditions de Conditions de 
circulationcirculation

DJMA < 10 000
Non autorisé sur les 

autoroutes
Aucune restriction

(*) Pour chaque 1% de bardeau ajouté dans l’enrobé, il est permis de diminuer la teneur en bitume (*) Pour chaque 1% de bardeau ajouté dans l’enrobé, il est permis de diminuer la teneur en bitume 
d’ajout de 0,08%. Ceci correspond à une mobilisation du bitume du bardeau égale à 40%, sur la d’ajout de 0,08%. Ceci correspond à une mobilisation du bitume du bardeau égale à 40%, sur la 
base d’une teneur en bitume de 20% pour le bardeau.base d’une teneur en bitume de 20% pour le bardeau.



LocalisationLocalisation

Autoroute 20 (km 191)Autoroute 20 (km 191)

Année de constructionAnnée de construction

20062006

DJMADJMA

Cas de l’Autoroute 20 (BPF)Cas de l’Autoroute 20 (BPF)
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DJMADJMA

36 00036 000

% de trafic lourd% de trafic lourd

19,7%19,7%

•• Environ 640 tonnes de SMA ont été posées sur la section d’essai       Environ 640 tonnes de SMA ont été posées sur la section d’essai       
en 2006.en 2006.
•• Cette planche d’essai a été présentée lors de l’ISAP 2006Cette planche d’essai a été présentée lors de l’ISAP 2006



Enrobé à matrice de pierre (SMA)Enrobé à matrice de pierre (SMA)
•• LesLes enrobésenrobés àà matricematrice dede pierrepierre (SMA)(SMA) ontont étéété développésdéveloppés

enen AllemagneAllemagne enen 19681968 afinafin dede prévenirprévenir l’orniéragel’orniérage dûdû àà
l’utilisationl’utilisation dede pneuspneus àà clousclous..

•• EnEn 19901990,, auau Québec,Québec, 3030,,000000 tonnestonnes dudu premierpremier SMASMA
(Médiflex)(Médiflex) ontont étéété poséesposées sursur l’Autoroutel’Autoroute 2020 prèsprès dede
VilleroyVilleroy..
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VilleroyVilleroy..
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•• La formulation des enrobés LC (PCG) dans les années 90   La formulation des enrobés LC (PCG) dans les années 90   
a ralenti le développement des SMA. a ralenti le développement des SMA. 

•• En 2004, l’enrobé SMAEn 2004, l’enrobé SMA--10 a été intégré dans la norme 420210 a été intégré dans la norme 4202..

•• Le SMALe SMA--10 est formulé avec 1% de  fibres d’amiante. 10 est formulé avec 1% de  fibres d’amiante. 
Cependant, l’usageCependant, l’usage de ce type de fibres est de plus en plus 
problématique.

Enrobé à matrice de pierre (SMA)Enrobé à matrice de pierre (SMA)

Utilisation du bardeau post-fabrication dans les SMA

problématique.



Tamis Tamis 
(mm)(mm)

MTQ 4202 MTQ 4202 
(% passant)(% passant)

FormuleFormule CaractéristiquesCaractéristiques

1414 100100 100100 PG 58PG 58--28 28 6.59%6.59%

1010 9090--100100 9191 Bardeau (%)Bardeau (%) 4%4%

Formulation et exigencesFormulation et exigences

Utilisation du bardeau post-fabrication dans les SMA

55 2525--3535 2828 VV bebe 14.3%14.3%

2.52.5 1818--2828 2222 DDmmmm 2.4712.471

1.251.25 -- 1818 Vides à la PCG Vides à la PCG 

0.6300.630 -- 1616 10 girations10 girations 17.017.0

0.3150.315 -- 1414 60 girations60 girations 9.09.0

0.0800.080 8.08.0--11.011.0 10.010.0 200 girations200 girations 5.05.0



Production et mise en oeuvreProduction et mise en oeuvre
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ÉchantillonÉchantillon
Température  Température  
de fissuration       de fissuration       

((°°C)C)

Contrainte Contrainte 
(MPa)(MPa)

0808--320B320B --25.3325.33 2.982.98

0808--320C320C --24.6724.67 2.622.62

Retrait thermique (TSRST)Retrait thermique (TSRST)

Utilisation du bardeau post-fabrication dans les SMA

0808--320C320C --24.6724.67 2.622.62

0808--320D320D --26.2226.22 3.253.25

SMASMA--AA --26.326.3 3.453.45

SMASMA--BB --27.427.4 3.613.61

SMASMA--CC --26.226.2 3.583.58

MoyenneMoyenne --26.0426.04 3.253.25
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Le côté droit des courbes indique que le SMA avec bardeau Le côté droit des courbes indique que le SMA avec bardeau 
postpost--fabrication a une plus grande flexibilité que le SMA avec fabrication a une plus grande flexibilité que le SMA avec 
fibres d’amiante à basses températures.fibres d’amiante à basses températures.



TM2 
1,00 - 1,2 mm

Spécifications : ≥ 0,6 mm

Arrachement non

Suivi de comportement après 3 ansSuivi de comportement après 3 ans

Arrachement
Désenrobage

Orniérage

non
non

indétectable

Fissuration longitudinale 0,01 m/m2

Fissuration transversale 0,049 m/m2



Suivi de comportement après 3 ansSuivi de comportement après 3 ans
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Route 116

Réalisée le 15 octobre 2008

DJMA : 19 200

Cas de la Route 116 (BPC)Cas de la Route 116 (BPC)

Utilisation du bardeau post-fabrication dans les SMA

4 planches de 225 mètres chacune ont été réalisées : 1 planche sans
bardeau, 1 planche avec bardeau post-fabrication (BPF) et 2 avec
bardeau post-consommation (BPC).



Essais de laboratoire sur Essais de laboratoire sur 
échantillons des 4 plancheséchantillons des 4 planches

Type d’enrobéType d’enrobé Résistance à Résistance à 
l’orniérage (%)l’orniérage (%)

Vides à la Vides à la 
PCG (%)PCG (%)

Retrait Retrait 
thermiquethermique

ESGESG--1010
1 000 cycles : 2,1
3 000 cycles : 4,0
10 000 cycles : 4,4

10 g : 14,1
80 g : 5,7
200 g : 3,2

-35,6oC (T)
4,43 MPa (C)

ESGESG--1010 1 000 cycles : 1,6
3 000 cycles : 3,5

10 g : 14,1
80 g : 6,1

-36,7oC (T)
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ESGESG--1010
3% BPF3% BPF

3 000 cycles : 3,5
10 000 cycles : 3,5

80 g : 6,1
200 g : 3,8

-36,7C (T)
4,51 MPa (C)

ESGESG--1010
3% BPC3% BPC

1 000 cycles : 2,5
3 000 cycles : 4,2
10 000 cycles : 4,3

10 g : 12,7
80 g : 4,9
200 g : 3,0

-32,5oC (T)
3,56 MPa (C)

ESGESG--1010
3% BPC3% BPC

1 000 cycles : 2,1
3 000 cycles : 2,5
10 000 cycles : 3,0

10 g : 10,8
80 g : 3,2
200 g : 2,2

-32,5oC (T)
4,75 MPa (C)

BFP : Bardeau post-fabrication  BPC : Bardeau post-consommation



Planche d’essai bardeau postPlanche d’essai bardeau post--consommationconsommation
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Cas de la Route 116 : suivi 1 anCas de la Route 116 : suivi 1 an
Relevés d'IRI Mark IV
Route 116 princeville
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ESG-10
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ESG-10 avec BPF



ESG-10 avec BPC (40%)
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ESG-10 avec BPC (0%)



Usage du bardeau dans les matériaux Usage du bardeau dans les matériaux 
granulaires MGgranulaires MG--20 pour fondation20 pour fondation

•• Bardeau postBardeau post--consommation consommation 
déchiqueté;déchiqueté;

•• Mélange de Mélange de 5%5%, , 15%15% et et 
25%25%;;

Utilisation du bardeau post-fabrication dans les SMA

25%25%;;

•• Essai Proctor et CBREssai Proctor et CBR;

•• Comparaison par rapport au Comparaison par rapport au 
matériau sans bardeau.matériau sans bardeau.
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•• AprèsAprès 33 ansans dede service,service, l’enrobél’enrobé dede l’Autoroutel’Autoroute 2020 nene
montremontre paspas dede signesigne d’orniéraged’orniérage malgrémalgré lala vitessevitesse lentelente
dede lala circulationcirculation dansdans lesles bretellesbretelles.. LaLa texturetexture dede surfacesurface
estest uniforme,uniforme, sanssans désenrobagedésenrobage etet sanssans arrachementarrachement;;

•• LesLes tauxtaux dede fissurationfissuration tranversaletranversale etet longitudinalelongitudinale sontsont

ConclusionsConclusions
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•• LesLes tauxtaux dede fissurationfissuration tranversaletranversale etet longitudinalelongitudinale sontsont
trèstrès basbas;;

•• LesLes essaisessais d’orniéraged’orniérage etet dede fissurationfissuration thermiquethermique enen
laboratoirelaboratoire indiquentindiquent queque lele SMASMA avecavec bardeaubardeau postpost--
fabricationfabrication montremontre unun excellentexcellent comportementcomportement àà hauteshautes
etet bassesbasses températurestempératures..



•• LesLes planchesplanches avecavec bardeaubardeau BPFBPF etet BPCBPC dede lala RouteRoute
166166 montremontre unun bonbon comportementcomportement enen généralgénéral aprèsaprès 11
anan.. Cependant,Cependant, lala plancheplanche avecavec bardeaubardeau BPCBPC montremontre
desdes signessignes dede désenrobagedésenrobage etet d’arrachementd’arrachement..
AjustementAjustement dudu bitumebitume mobilisable?mobilisable?

•• LesLes enrobésenrobés avecavec bardeaubardeau postpost--consommationconsommation sontsont

Conclusions (suite et fin)Conclusions (suite et fin)
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•• LesLes enrobésenrobés avecavec bardeaubardeau postpost--consommationconsommation sontsont
plusplus sensiblessensibles àà lala fissurationfissuration thermiquethermique queque lesles
enrobésenrobés avecavec bardeaubardeau postpost--fabricationfabrication;;

•• SelonSelon lesles essaisessais enen laboratoire,laboratoire, ilil n’estn’est paspas avantageuxavantageux
d’utiliserd’utiliser lele bardeaubardeau postpost--consommationconsommation dansdans lesles
fondationsfondations routièresroutières (indice(indice dede portanceportance plusplus faible)faible)..



Merci de votre attentionMerci de votre attention!
Questions?Questions?

Use of PostUse of Post--Fabrication Asphalt Shingles in Stone Matrix Asphalt Mix (SMAFabrication Asphalt Shingles in Stone Matrix Asphalt Mix (SMA--10)10)


