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Plan de la présentation

— Obligation de fournir un plan de travail

— Revue des exigences dès l’appel d’offres

— Exigences de qualité

— Planification des travaux

— Sections du plan de travail

— Présentation d’un cas type

— Conclusion
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Obligation de fournir un plan de travail

— Afin de valider le professionnalisme de l’entrepreneur, le 
donneur d’ouvrage exige, depuis quelques années, un plan de 
travail à fournir au moins 15 jours à l’avance

– Devis 120 du MTQ

– Ville de Montréal

– Plusieurs autres donneurs d’ouvrages
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Obligation de fournir un plan de travail

— Parce que parfois… chantiers plus complexes ou exigeant des 
moyens inhabituels

Délai serré + Uni + Homogénéité :
2 centrales

3 VTM
5 finisseurs

7 compacteurs
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Obligation de fournir un plan de travail
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Obligation de fournir un plan de travail

— Exigence nouvelle mais surtout une opportunité pour 
l’entrepreneur…

– De se poser les bonnes questions en amont du chantier

≡ Enjeux de sécurité, de qualité et de rentabilité

– D'anticiper les problèmes éventuels

– De sensibiliser les différents intervenants aux points clés de 
l’opération

– De définir les moyens de fabrication, de mise en œuvre et de 
contrôle pour atteindre les objectifs qualité du projet
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Revue des exigences dès l’appel d’offres

— Spécifications techniques

– Détecter les clauses techniques imprécises ou omissions/erreurs et 
les faire clarifier durant le processus d’appel d’offres

≡ Éviter les mauvaises surprises et avoir les revenus anticipés pour 
réaliser des travaux de qualité

— Travailler en sécurité

– Détecter les risques d’accident selon la conception initiale des 
travaux

≡ Dénoncer vivement les travaux sans voie tampon ou autre risque relié au 
maintien du trafic

≡ Prévoir les budgets pour travailler en sécurité
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Exigences de qualité sur les matériaux

— Liant d’accrochage

– Attestation de conformité

— Bitume

– Attestation de conformité + gestion rigoureuse des réservoirs

— Enrobés

– Granulométrie, teneur en liant, vides

– Température et stockage
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Exigences de qualité au chantier (typique MTQ)

— Quelques 
unes…

100°C ≤ Ttapis ≤ Tmax (selon grade PG)
Ségrég. thermique longitudinale (STL) ≤ 5.0°C

93.0% ≤ Compaction ≤ 98.0%

Compaction du joint 
longitudinal ≥ 90%

Tmin –15°C < Tarrivée < Tmax

VTM

IRI 100m ≤ 1.2 m/km, IRI 10m ≤ 4,0 m/km 

Règle de 3m ≤ 5mm ou 6mm

Taux + cure (Force de liaison ≥ 0.20 MPa)

Émulsion G*/sin d ≥ 1.00 kPa

L ≥ 3m, Extension vis (< 450mm)

Adhésif si T ≤ 85°C

Tair ≥ 2°C ou 10°C, Pas de pluie, 
support sec

Agent anti-adhésif

Pas de déversement 
d’enrobé

Épaisseur et kg/m² ± 5% et Variation d’épaisseur < 6mm
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Planification des travaux

— Contexte du chantier

– Travaux de nuit

≡ Horaire de fermeture des voies vs travail 
effectif

≡ Impact en nombre de joints et cure du 
liant d’accrochage

– Maintien du trafic

≡ Voies fermées

≡ Voie tampon

≡ Trafic en alternance, patrouille de retenue

≡ Accès aux résidences, commerces, 
industries, services d’urgence…

≡ Points d’intrusion
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Planification des travaux

— Configuration du chantier : 
visite

≡ Changements de largeurs (nb 
de finisseurs), intersections, 
giratoires …

≡ Manœuvres de retournement 
et manœuvres de recul à 
minimiser

≡ Stationnement des engins et 
aire d’entreposage des 
matériaux + permis

≡ Aire de nettoyage des camions
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Planification des travaux

— Configuration du chantier : 
visite

≡ Qualité du support

≡ Profil longitudinal : dénivelées, 
courbes raides, pentes > 10%

≡ Profil transversal : dévers, 
affaissement, correction de profils

≡ Obstacles aériens (fils, viaducs, …)

≡ Réseaux urbains (puisard, regards…)

≡ Approvisionnement en eau, 
évacuation des rebuts

≡ Circulation sur structures/ponceaux 
(VTM) et restriction de charge



13F O R M A T I O N  B I T U M E Q U É B E C  2 0 2 0

Planification des travaux

— Arpentage
– Permet de soulever rapidement des problématiques

≡ Vérifier les élévations

Raccordement

Écoulement de l’eau de ruissellement

» Pendant les travaux : saignées, puisards surélevés, effet piscine …

» Après travaux  : ≥ 0,5% en long, ≥ 1,0% en travers

≡ Valider la possibilité de bonifier les opérations avec la technologie 3D si 
disponible et viable (mise en forme finale, planage, pavage)
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Sections du plan de travail

— Validation des capacités matérielles

– Sélection de la centrale avec un débit suffisant

≡ Distance de transport

– Équipements de chantier prévus

≡ Planeuses, épandeur, VTM, finisseurs, compacteurs
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

– Planage

≡ Nombres, largeurs, 
vitesse, 
positionnement, 
passes

≡ Schéma
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

– Planage

TRAFIC
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

– Pavage

≡ Nombres de finisseurs et positionnement du/des VTM(s)

≡ Largeurs (incluant décalage des joints longitudinaux si plusieurs couches)

≡ Vitesse d’avancement (selon taux de pose et débit disponible)

≡ Accès au chantier, aire d’attente des camions, aire de nettoyage des camions

≡ Décalage des joints transversaux (si plusieurs couches)

≡ Schéma (demandé dans l’Annexe)

≡ Non indiqué mais très utile :

Type de guidage électronique
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

– Compactage

≡ Temps disponible pour le compactage selon l’outil Pavecool
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

– Compactage

≡ Nombres et type de 
compacteurs et leur séquence

≡ Schéma
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

– Compactage

≡ Nombres et type de 
compacteurs et leur séquence

≡ Schéma

≡ Vitesse
Plutôt superficie/temps selon le 
nombre de passes

≡ Fréquences, amplitudes, nb de 
passes

Paramètres à adapter au 
chantier
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Sections du plan de travail

Caractéristique Valeurs typiques

Masse totale plein 9000 - 14 500 kg

Largeur 170 - 213 cm

Charge linéaire 27 - 36 kg/cm

Fréquence 40 - 65 Hz

Amplitude 0,2 - 1,0mm

Vitesse 7 - 13 km/h

Caractéristique Valeurs typiques

Masse totale vide 5200 – 12 400 kg

Masse totale lesté 14 000 – 27 000 kg

Nb pneus 8 (déportés) - 11

Charge linéaire vide 28- 55 kg/cm

Charge linéaire lesté 90 - 117 kg/cm

Vitesse 7 - 20 km/h
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail (autres points)

– Position des joints

– Application de l’adhésif pour joints froids
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Présentation d’un cas type

— Aéroport 3000m de longueur

– Bande centrale de 22m sans joint froid

– Pente unique (pas de couronne)

– Enrobé 0-10mm @ 120 kg/m²
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Présentation d’un cas type

— Planage
– Chantier relativement simple en planage, rien de particulier à 

mentionner
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Présentation d’un cas type

— Disposition des joints longitudinaux

0-10 mm

0-14 mm
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Présentation d’un cas type

— Objectif pour le pavage : vitesse constante pour la qualité de 
l’ouvrage en terme d’uni, d’homogénéité et de compaction 
optimale

– Contraintes matérielles

≡ 22m + 0,25m de chaque côté (pour planage du joint non-confiné avant 
bande adjacente) = 22,5m total

Nb finisseurs ≥ 4, dont 1 finisseur grande largeur fixe de 8,4m

Vitesse minimale souhaitée ≥ 2,5m/min

≡ Dans ces conditions, il faut un minimum de : 

0,120 T/m² * 22,5m = 2,7 T/m

2,7 T/m * 2,5 m/minute * 60 min/h ≥ 405 T/h

Limite de la centrale = 250 T/h = 1,54 m/min : trop lent
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Présentation d’un cas type

— Objectif pour le pavage : vitesse constante pour la qualité de 
l’ouvrage en terme d’uni, d’homogénéité et de compaction 
optimale

– Ajout d’une 2e centrale @ 160 T/h, même formulation

≡ 250 T/h + 160 T/h = 410 T/h
Centrale no1= 61% de l’approvisionnement (250/410)

Centrale no2 = 39%

– Pour une homogénéité maximale, largeur de pose adaptée à chaque centrale

≡ 22,5m * 61% = 13,72m = 2 finisseurs alimentés par la centrale no1
Finisseur 8,40m fixe + Finisseur à 5,32m 

≡ 22,5m* 39% = 8,78m = 2 finisseurs alimentés par la centrale no2

≡ Température de malaxage abaissée de la centrale la plus rapprochée

→Nb de camions à valider
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Présentation d’un cas type

— Puce 1

– Puce 2

≡ Puce 3

Usine 1 (T/h) Usine 2 (T/h) TOTAL

250 T/h 160 T/h 410
Taux de pose (kg/m²) 120 61% 39%

4939,0 T 3161,0 T 8100,0

Largeur (m)
Largeur de la bande (m) 22 13,72 8,78 22,50

Surlargeur à planer par la suite (m) 0,5
Largeur totale (m) 22,5 Largeur des finisseurs (m)

8,40 5,32 4,39 4,39 22,50
Longueur totale du projet (m) 3000 61% 39% 50% 50%

Tonnage total (T) 8100,0 T/h finisseur
Perte d'enrobé sur la surlargeur (T) 180,0 153,1 96,9 80,0 80,0 410,0

Tonnage net (T) 7920,0
Taux linéaire (T/m)

1,008 0,638 0,527 0,527 2,700

Vitesse (m/min)
2,53 2,53 2,53 2,53

Centrale no2

Centrale no1 8,
40

 +
 5

,3
2

4,
39

 +
 4

,3
9

Point bas
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Présentation d’un cas type

— De la théorie au terrain …
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Présentation d’un cas type

— De la théorie au terrain …
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Présentation d’un cas type

— Dimensionnement de l’atelier de compactage

– Règle du pouce : 1 rouleau par 50 à 100 T/h (plus souvent 75 à 100)

≡ Ceci couvre la plupart des cas, mais ça dépend de..

– Règle du pouce « Guide BQ 2008 »

– Formule (Formation BQ 2008)
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Présentation d’un cas type

« Breakdown »
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Taux de pose 0,120 T/m²
Vitesse du finisseur 2,53 m/min 152 m/h

Délai min PaveCool 3 min Distance de sécurité : 7,59 m
Période maximale Breakdown 15 min

12 minutes pour compacter Breakdown
Délai max PaveCool 24 min
Bande de compactage idéale 30,4 m MAXIMUM par bande

Largeur totale pavée 22,5 m
Surface pavée à compacter 56,9 m²/min 3416 m²/h
Cadence en T 6,8 T/min 410 T/h

Compactage "BREAKDOWN" (1er rouleau)
Charge linéaire du rouleau 33,8 kg/cm
Largeur rouleau 2,00 m
Chevauchement 0,15 m
Largeur effective 1,85 m

Nombre de bandes 12,2
devient 13

Vitesse moyenne du rouleau 4 km/h
66,7 m/min 4000 m/h

Nombre de passes maximale selon vitesse 26,4 OK
Temps pour un Aller 0,46 min

Nb passes A-R selon plan de compactage 2 6831 m²/h
Nb passages A-R 52
Temps requis pour les A-R 23,7 min

Capacité de compaction par rouleau 28,8 m²/min 1731 m²/h

Nb rouleaux BREAKDOWN requis 1,97 donc 2

Présentation d’un cas type

Selon expérience, planche d’essai …
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Présentation d’un cas type

— Dimensionnement de l’atelier de compactage

– Beaucoup d’hypothèses à valider sur site selon l’inter-réaction des 
paramètres

≡ Résistance du sol 

≡ Compactabilité de l’enrobé

≡ Température de l’enrobé

≡ Conditions météo (température + vent)

≡ Énergie de compactage

– Il faut de l’expérience et de la latitude

≡ En cas de doute, prévoir un rouleau supplémentaire la première journée et 
valider les hypothèses de départ
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Présentation d’un cas type

— De la théorie au terrain …
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Conclusion

— Le plan de travail est une étape cruciale 
dans la planification des chantiers de 
mise en œuvre d’enrobés

– Diminution des risques d’accident

– Qualité accrue

– Productivité et rentabilité optimales

— Le respect « intégral » doit être jugé 
avec discernement par le surveillant, 
spécialement pour le plan de 
compactage
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