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Obligation de fournir un plan de travail

— Parce que parfois... chantiers plus complexes ou exigeant des
moyens inhabituels

Délai serré + Uni + Homogénéiteé :

2 centrales
CRVARY
5 finisseurs
7 compacteurs

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 4 EUROVIA
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Obligat

ion de fournir un plan de travail

” Transports Plan de travail
T A -
ansports Plan de trava QU ebec T ] Fabrication, transport et pose
Québec e Travaux de planage
Information du cantrat Localisation
Information du contrat Localisation No. ds dossier Fouts Dirsction (N, 5, E, O]
Mo gs dossier Routs r——
Municipalite
Entreprenaur
; Date prévue des travaux |
Date prévue des travaux -
_ Début [ Fin |
Début | Fin ‘
ports Plan de travail
-
Québec mm Travaux de compactage
_ Trawaux prévus Information du contrat Localisation Enrobé
Type dintervention Chainages o No. d s formule 'en ™o g dossier | Route Direction N, 5, £, O] Wo. da la formule d& HOR | Tiede
= 2ot e Ciasse de bitume ° ; Couche *
mélange fom) | fom)
Errsprenear | I \
[ Date prévue des travaux |
Huméro de lusine } Debut I Fin I
Compacteurs?
TaeTeon - - -
e o o g FenrobE lors 4z N e ome e | viteme [:::;:; Paramtres oe compaction
_ _ ] - s N Ampituds
T o i | waes prssepren® | (i) [ CTPECTER riquenca )| ATPEY
Planeuses
arque ModEls Largeur (métre) Vitessa [kn
Marque
[ Annexes & joindre au formulaire | [Préparé par Courriel - Date
[ Des schémas montrant Is patran de compacage.
. ~Fournir Iz feuille g calcul du logice F; afin de déterminzr 12 temps disponible pour 3 compaction
Equipements de nettoyage P ‘ Eaiel I
Marque Modéle Notes
= Chois possibles: gase, Ediaire, surface, Carrection, Nom du contremaftre - Sgnature Date
2. Ls fiche techniqus de chacun des Squipements doit &tre jeinte au plan de travail
am |7.Chok possibles: Cylindre d'acier, Pneumstique, Cambine, Flaqus vibrante, EJRNEEER:
[ [ choix possibles: Compactage inital, compactage intermediaire, compactage de finition, traveux manuels
5. Un aller-retour est &quivalent 3 2 passes.
&, Choix possibles: statique, Vibrant, Oscilant
‘Annexes & jaindre au formulaire = o
nnexes & joindre au formulaire
Le plan de travail doit inclure des schémas montrant Iz position et la cirection des planeusss, | - D#f sEhémas position &t la G ‘que das VTM. Identifier 12 position longituginale

|a séquence des travaux, I'ordre de réalisation de chague route, direction, intersection et ce
travaux en fien avec le présent formulaire,

des joints de Ja couche a poser et des couches précédentes. L'entrepreneur doit indiguer |z position des joints
transversaux et de fin de journée. L'ordre de réalisztion de chaque raute, dirction, intersection ds tous les travaux
«couverts par |= présent formulzire.

- s schémas montrant les voies d'sccés des camions-bennes, Isire d'attents pour le déchargement ainsi que I'sire de.

notes

nettoyage des camions

1. Chaix possibles - Flanage pleine largeur, Planage localiss, Mipraplanzgs.

2. La fiche technigue de chacun des équipements doit £tre jeinte au plan de travail.

MNotes

1. Choix passibles: Baze, Intermédisire, Surface, Corraction,

Prépznd par courriel - 2. 5ila centrale d'enrobé est utilisée simultanément pour d'autres contrats, indiquer I prouction disponible.
3. L3 fiche technique d chacun des £quipements doit Etre jointe au plan de travail
Préparé par Courriel Date
nNom du contramaire: signature:
Mom du contremaitre: Signature: Date
FORMATION BITUME QUEBEC 2020 5
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Obligation de fournir un plan de travail

— Exigence nouvelle mais surtout une opportunité pour
I'entrepreneur...

—De se poser les bonnes questions en amont du chantier
= Enjeux de sécurité, de qualité et de rentabilité
— D'anticiper les problemes éventuels

— De sensibiliser les différents intervenants aux points clés de
I'opération

— De définir les moyens de fabrication, de mise en ceuvre et de
controle pour atteindre les objectifs qualité du projet

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 6 EUROVIA
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Revue des exigences des 'appel d’offres

— Spécifications techniques

— Détecter les clauses techniques imprécises ou omissions/erreurs et
les faire clarifier durant le processus d’appel d’offres

= Eviter les mauvaises surprises et avoir les revenus anticipés pour
réaliser des travaux de qualité

— Travailler en sécurité
— Détecter les risques d’accident selon la conception initiale des
travaux

= Dénoncer vivement les travaux sans voie tampon ou autre risque relié au
maintien du trafic

= Prévoir les budgets pour travailler en sécurité

7 EUROVIA
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Exigences de qualité sur les matériaux

— Liant d’accrochage

— Attestation de conformité
— Bitume

— Attestation de conformité + gestion rigoureuse des réservoirs
— Enrobés

— Granulométrie, teneur en liant, vides

— Température et stockage

8 EUROVIA
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EX|gences de quallte au chantier (typigue MTQ)

Tair 2 2°C ou 10°C, Pas de pluie,
support sec

Emulsion G*/sin d = 1.00 kPa

Taux + cure (Force de liaison = 0.20 MPa)

— Quelques
unes...

Tmin —15°C < Tarrivée < Tmax

Adhésif si T < 85°C

Compaction du joint ‘ - o " 1B - Pas’ de deversement
longitudinal 2 90% S e T e e e e— “d’enrobé

T S— i —— Agent anti-adhésif

L= 3m, Extension vis (< 450mm)
Epaisseur et kg/m? + 5% et Variation d’épaisseur < 6mm ;
Régle de 3m < 5mm ou 6mm :
100°C < Ttapis < Tmax (selon grade PG)
Ségrég. thermique longitudinale (STL) < 5.0° C
93.0% = Compaction < 98.0%
IRI 100m < 1.2 m/km, IRI 10m < 4,0 m/km

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 9
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Planification des travaux

— Contexte du chantier

— Travaux de nuit

= Horaire de fermeture des voies vs travail
effectif

= Impact en nombre de joints et cure du
liant d’accrochage

— Maintien du trafic
= Voies fermées
= Voie tampon
= Trafic en alternance, patrouille de retenue

= Acces aux résidences, commerces,
industries, services d’urgence...

= Points d’intrusion

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 10 EUROVIA
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Planification des travaux

— Configuration du chantier :
visite
= Changements de largeurs (nb

de finisseurs), intersections,
giratoires ...

= Manoceuvres de retournement
et manceuvres de recul a
minimiser

= Stationnement des engins et

aire d’entreposage des
matériaux + permis

= Aire de nettoyage des camions

FORMATION BITUME QUEBEC 2020

avec :

1 finisseur

table télescopique

table de base : 2,50 m
largeur maximum : 5 m
joints faits hors circulation

Tm

1 vers |otissement

(D= ordre et sens d'application

E}-.;,EE(H application manuelle

$euro
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Planification des travaux

— Configuration du chantier :
visite
= Qualité du support

= Profil longitudinal : dénivelées,
courbes raides, pentes > 10%

= Profil transversal : dévers,
affaissement, correction de profils

= Obstacles aériens (fils, viaducs, ...)
= Réseaux urbains (puisard, regards...)

= Approvisionnement en eau,
évacuation des rebuts

= Circulation sur structures/ponceaux
(VTM) et restriction de charge

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 12
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Planification des travaux

— Arpentage
— Permet de soulever rapidement des problématiques
= Vérifier les élévations
# Raccordement
» Ecoulement de I'eau de ruissellement

» Pendant les travaux : saignées, puisards surélevés, effet piscine ...

» Apres travaux :20,5% en long, > 1,0% en travers

= Valider la possibilité de bonifier les opérations avec la technologie 3D si
disponible et viable (mise en forme finale, planage, pavage)

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 13 EUROVIA
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Sections du plan de travail

— Validation des capacités matérielles

—Sélection de la centrale avec un débit suffisant
= Distance de transport
— Equipements de chantier prévus

= Planeuses, épandeur, VTM, finisseurs, compacteurs

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 14
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

— Planage

= Nombres, largeurs,
vitesse,
positionnement,

PLANAGE FINISSANT AD
MM A L'ACCOTTEMENT

PLAN DE BANDE (TYPIQUE, A AJUSTER |

passes

= Schéma

FORMATION BITUME QUEBEC 2020

PLANAGE 25 mm

RECHARGEMENT MG 20

COUPE TRANSVERSALE - AUTOROUTE 50

Ch.: 0+300
ECHELLE: H. 1:100
V. 1:20

15

~ ~_|SELON LA LARGEUR DE PLANAGE) -
~ VERS GATINEA| -~ e
;
PLANEUSE 1|PLANEUSE 1|PLANEUSE 1| PLANEUSE 2[PLANEUSE 2[FLANEUSE 2|
BANDE#3 | BANDE#2 | BANDE#1 | BANDE#1 | BANDE 52 | BANDE #3
LARGEUR | LARGEUR | LARGEUR | LARGEUR | LARGEUR | LARGEUR
21m 2im 21m 21m 21m 21m -
PLANEUSE 1 PLANEUSE 2 T
BANDE 24 BANDE #4 T
LARGEUR LARGEUR |~
15m _15m
’_/,"
. k= [PLANAGE FINISSANT AD
= / MM A LACCOTTEMENT
| E AUTOROUTE 50 [CHEVAUCHEMENT DE LA

[CHEVAUCHEMENT DE LA EANDE #3 ET LA BANDE #4

BANDE #3 ET LA BANDE #4
1520 1500 1
ACC, 3500 38500 sool 800 3500 3500 ACC, Al

|, PAVE VOIE VOIE b . VOIE . VOIE PAVE Pt
_— “
_____ —_— [
COUCHE DE SURFAGE 60 mm ESG-10

$ curoVIA
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

— Planage

i :
.| ZONE POUR MANOEUVRES HL 55-’ & S
y DE RECUL 0 ;< t
Y **ATTENDRE LES -' 3 ) k
| DIRECTIVES DE L'HOMME ATTENTE DES (RS 4
TRAFIC CAMIONS A 50 , H’x ;
h — METRES MINIMUM " 1
m.f:«rfwdwwxdw:-;:lsjqu}i Ee T T T e DES PLANEUSES 'y
¢ AUTOROUTE 50

% e

5 T th’:“"“':mj ™ s
; Tt {ARRIVEE DES TR

e e N e e e e ICAMIONS =t
o o B T iﬁ,ihn > = =T T -

FORMATION BITUME QUEBEC 2020
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

— Pavage
= Nombres de finisseurs et positionnement du/des VTM(s)
= Largeurs (incluant décalage des joints longitudinaux si plusieurs couches)
= Vitesse d’avancement (selon taux de pose et débit disponible)
= Acces au chantier, aire d’attente des camions, aire de nettoyage des camions
= Décalage des joints transversaux (si plusieurs couches)
= Schéma (demandé dans I’"Annexe)
= Non indiqué mais tres utile :

e Type de guidage électronique

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 17 EUROVIA
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Sections du plan de travai

— Méthodes de travail

g

1 Paveuss APSEE @ 4.1 m
2 men f passe (z 18 im)

1 Paveuse APOSE @243 m |
T a25m en 1 passe (263 tm)

TPaveuse AP35 @=43m |
£

b : 1 Paveuse AP35 @ 4m 3
s i PS5 m) S
P apes gama L TETE 0T men fpasse (263 _
e 28men  passe (£Em) ==
5 m “a5i
e = R e e i o
- [Paveuss AP-1000 @ 2 60m 3
— 3 1 [YTM 1} o ; f s | -
- r—L‘m s S s 42080 @2 6
— L Faveuse AP-1000 @ £43m : - ogele 1 et S ’.»AA
e avec xiensions o i passe (2 125 tm) [ . " . -
5 @ummmpmm e e T peih > =

LIMITE DES TRAVAUX

BRETELLE B

BRETELLEB A
Paveue A0860.G 5 25 men une
s [ 82 tonnes)

e e o AL L L ' . e AP35 e
._ - Ll Paveuse AP-855 @ £ 2.2 m en une
P e :I:msg kﬂlmng)

Paveuse AP-55 @£ 34m330men
une passe, (£ 86 tonnes)

Jeurovia,

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 18
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

— Compactage

= Temps disponible pour le compactage selon 'outil Pavecool

File Options Help
Input | Results

Project Title 8901-19-0102

Start Date

5/24/2020

Time 10:30 PM

Set to Current Time

Sky Clear & Dry
Air Temp.
10 °C

Material Type
Asphalt
Mix Type
Fine/Dense
Binder Grade
PG 58 -| |-34

FORMATION BITUME QUEBEC 2020

Wind Speed Latitude
5 km/h 45
Surface
Temp.
5 S
Asphalt Thickness
- 60 o mm

Delivery Temp.

135 illec

Calculate

Eile Options Help

Input | Results

Project: 8901-19-0102
Recommended Start

Time, minutes 2

Save PDF Report

Stop
22

Disclaimer

Mix Temperature, °C

160, Cooling Curve
Start Rolling
Stop Rolling

150
140
1304
1204
110
100
90
80
701

60
0

Time, minutes

20 40 60 80

100 120

$ curoVIA
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

— Compactage

= Nombres et type de

compacteurs et leur séquence Position du finisseur
lors de 'inversion

= Schéma ' Zones de manceuvre
/ \ 1f
V
' RS
o = = — r i
. e = E_g ) = (8) \
& e . L e . Y . . W
X0 —— FAE
 Suin . = . SRR
______ - S | &
- = = = — = i2 LE
QB e it L, @ |
Longueur efficace Lf. Position finisseur lors de
de la passe LP 1'inversion de marche @/@

@ @.... N° de lapasse
ABC Bandes de compactage

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 20 3EUROV|A
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail

— Compactage

= Nombres et type de
compacteurs et leur séquence

= Schéma

= Vitesse

e Plutét superficie/temps selon le
nombre de passes

= Fréquences, amplitudes, nb de
passes

e Parameétres a adapter au
chantier

FORMATION BITUME QUEBEC 2020

TABLEAU 6.5
Les paramétres de performance du rouleau compacteur a cylindres vibrants
cg“;“ﬂ’-‘:;gﬁgg‘-"iﬁ“ FREQUENCE | AMPLITUDE VITESSE
(kg/cm) [Hz) (mm] KM/H
COUCHES TRES
MINCES ET 20-30 N/A N/A 2-4
ULTRAMINCES
COUCHES MINCES 24 -35 40 - 60 03-08 2-4
COUCHES IEJE BASE,
COUCHES EPAISSES
1648 cm ET 30-40 30 - 40 08-1.0 2-4
ENROBES RAIDES
n $ curoVIA
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Sections du

plan de travail

Caractéristique Valeurs typiques Caractéristique Valeurs typiques

Masse totale plein

Largeur

Charge linéaire
Fréquence
Amplitude

Vitesse

FORMATION BITUME QUEBEC

9000 - 14 500 kg Masse totale vide 5200—-12 400 kg
170-213 cm Masse totale lesté 14 000 — 27 000 kg
Nb pneus 8 (déportés) - 11
Charge linéaire vide 28- 55 kg/cm
27 - 36 kg/cm Charge linéaire lesté 90-117 kg/cm
40 - 65 Hz
0,2-1,0mm
7 -13 km/h Vitesse 7 -20 km/h
2020 2 EUROVIA
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Sections du plan de travail

— Méthodes de travail (autres points)
— Position des joints

— Application de I'adhésif pour joints froids

OOOOOOOOOOOOOOO QUEBEC 2020 23 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

— Aéroport 3000m de longueur

— Bande centrale de 22m sans joint froid

Il est a noter gqu'aucun joint froid longitudinal n'est permis a mains
de onze (11) métres de part et d'autre du centre ligne de la piste
ou des voies de circulation. Ainsi, I'Entrepreneur doit s'assurer de
fournir un nombre suffisant de finisseuses automotrices et de
véhicules de transfert de matériaux (VTM) afin de répondre
spécifiqguement a cette exigence. Afin d’empécher gu’il ne se
produise des déchirures, des déformations ou des rainures sur une
couche d’enrobé fraichement posée, il est interdit de recouvrir
cette derniére d’une autre couche d’enrobé a I'intérieur d’un délai
de douze (12) heures ou sila température du mélange de la couche
fraichement posée est de plus de 50 °C.

— Pente unique (pas de couronne)

— Enrobé 0-10mm @ 120 kg/m?

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 24 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

— Planage

— Chantier relativement simple en planage, rien de particulier a
mentionner

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 25 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

— Disposition des joints longitudinaux

OOOOOOOOOOOOOOO QUEBEC 2020 26 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

— Objectif pour le pavage : vitesse constante pour la qualité de
I'ouvrage en terme d’uni, d’homogénéité et de compaction
optimale
— Contraintes matérielles

= 22m + 0,25m de chaque c6té (pour planage du joint non-confiné avant
bande adjacente) = 22,5m total

# Nb finisseurs > 4, dont 1 finisseur grande largeur fixe de 8,4m

® Vitesse minimale souhaitée > 2,5m/min

= Dans ces conditions, il faut un minimum de : . }

0,120 T/m? * 22,5m = 2,7 T/m

2,7 T/m * 2,5 m/minute * 60 min/h = 405 T/h

Limite de la centrale =250 T/h = 1,54 m/min : trop lent

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 27 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

— Objectif pour le pavage : vitesse constante pour la qualité de
I'ouvrage en terme d’uni, d’homogénéité et de compaction
optimale
— Ajout d’une 2¢ centrale @ 160 T/h, méme formulation

=250T/h+160T/h=410T/h  — Nb de camions a valider

e Centrale nol=61% de I'approvisionnement (250/410)

¢ Centrale no2 =39%
— Pour une homogénéité maximale, largeur de pose adaptée a chaque centrale

=22,5m * 61% = 13,72m = 2 finisseurs alimentés par la centrale nol

e Finisseur 8,40m fixe + Finisseur a 5,32m
= 22,5m* 39% = 8,78m = 2 finisseurs alimentés par la centrale no2

= Température de malaxage abaissée de la centrale la plus rapprochée

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 28 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

Camions en provenance
de Centrale no2

1 [ Paveuse 4 g’) Comp DVIB 3
CAMIONS N
pleins —— - Comp DVID 1
Paveuse 3 %—
< L \
(\?
CAMIONS % - I ] Paveuse2 .
pleins [Te}
+ CompDVIB 2
Camions en provenance Paveuse 1 g
de Centrale no1 o
é CAMIONS — e
vides .
Point bas Bende de 2m
Usine 1 (T/h) Usine 2 (T/h) TOTAL
Taux de pose (kg/m?) 120 61% 39%
49390 T 31610 T 8100,0)
Largeur (m)
Largeur de la bande (m) 22 13,72 8,78 22,50
Surlargeur a planer par la suite (m) 0,5
Largeur totale (m) 22,5 Largeur des finisseurs (m)
8,40 5,32 4,39 4,39 22,50
Longueur totale du projet (m) 3000 61% 39% 50% 50%
Tonnage total (T) 8100,0 T/h finisseur
Perte d'enrobé sur la surlargeur (T) 180,0 153,1 96,9 80,0 80,0 410,0
Tonnage net (T) 7920,0
Taux linéaire (T/m)
1,008 0,638 0,527 0,527 2,700
Vitesse (m/min)
2,53 2,53 2,53 2,53
FORMATION BITUME QUEBEC 2020 29 $EUROV|A
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Présentation d’un cas type

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 30 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

— De la théorie au terrain ...

FORMATION BITUME QUEBEC 2020 31 EUROVIA
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Présentation d’un cas type

— Dimensionnement de |'atelier de compactage

—Régle du pouce : 1 rouleau par 50 a 100 T/h (plus souvent 75 a 100)

= Ceci couvre la plupart des cas, mais ¢a dépend de..

— Regle du pouce « Guide BQ 2008 »

— Formule (Formation BQ 2008)

FORMATION BITUME QUEBEC 2020

P

500

S
5 000

«MN» = le nombre de rouleaux compacteurs

«P» = le tonnage quotidien [t)
«S» = la somme des surfaces d'enrobés épandus par jour [m?)

Q

_ LxVxexpd

n

XK, XK,

EUROVIA

lelele

“?



Présentation d’un cas type

| ﬁ PaveCool 3 - O Y
Ol ?
Project Title |
| Start Date/Time Mix Specifications
; Mix Temperature, °C
[2020-07-23 ~|| omoo | Mix Type
Set to Current Time B rineDense - 160 5 Caooling Curve
i ——— Start Rollin
Environmental Conditions ErimrEmas 150 . g
PG 54 v ||-34 ~ ——— Stop Rolling
LTSI & Lift Thickness 140 4
Wind Speed km/h mm 130 ] bk Start & Stop Temperatures X
Sky Clear &Dry - Delivery Temperature 120 3

Lattude ’ =

Existing Surface

Material Type | B8 Asphalt -
Material Condition

Surface Temperatur C

Recommended Times

Start Rolling minutes after laydown
Stop Rolling minutes after laydown

Export Data

Calculate

Disdlaimer

FORMATION BITUME QUEBEC 2020

Start Rolling Temperature | 135 |5 °C

10 4 Stop Rolling Temperature =

100 4 Restore Default Temperatures |
90
0K Cancel
80 3
70 3
60 T T T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Time, minutes

« Breakdown »

33 3 EURO

VIA

vinei



Présentation d’un cas type

Taux de pose 0,120 T/m?

Vitesse du finisseur 2,53 m/min

Délai min PaveCool 3 min Distance de sécurité :
Période maximale Breakdown 15 min

Délai max PaveCool 24 min

Bande de compactage idéale 30,4 m MAXIMUM par bande

Largeur totale pavée 22,5 m

Surface pavée a compacter 56,9 m%/min

CadenceenT 6,8 T/min

Compactage "BREAKDOWN" (1er rouleau)

152 m/h

7,59 m

12 minutes pour compacter Breakdown

3416 m?/h
410 T/h

Charge linéaire du rouleau 33,8 kg/cm
Largeur rouleau 2,00 m I"]?r‘
Chevauchement 0,15 m mediate
Largeur effective 1,85 m
Nombre de bandes 12,2

devient 13
Vitesse moyenne du rouleau 4 km/h

66,7 m/min 4000 m/h

Nombre de passes maximale selon vitesse 26,4 OK
Temps pour un Aller 0,46 min
Nb passes A-R selon plan de compactage 6831 m?/h
Nb passages A-R Selon expérience, planche d’essai ...
Temps requis pour les A-R 23,7 min
Capacité de compaction par rouleau 28,8 m?/min 1731 m?/h

Nb rouleaux BREAKDOWN requis 1,97 donc 2
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Présentation d’un cas type

— Dimensionnement de l'atelier de compactage

— Beaucoup d’hypotheses a valider sur site selon l'inter-réaction des
parametres

= Résistance du sol
= Compactabilité de I'enrobé
= Température de I'enrobé
= Conditions météo (température + vent)
= Energie de compactage
— Il faut de I'expérience et de la latitude

= En cas de doute, prévoir un rouleau supplémentaire la premiere journée et
valider les hypotheses de départ
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Présentation d’un cas type

— De la théorie au terrain ...
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Create your next move
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